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EFFECTS ON COLOUR CHARACTERISTICS OF FULL CHROME AND SEMI CHROME LEATHERS: COMPARISON 
OF NATURAL AND ARTIFICIAL AGEING

EFECTELE ASUPRA CARACTERISTICILOR DE CULOARE ALE PIEILOR CROMATE ªI SEMI-CROMATE: 
COMPARAÞIE ÎNTRE ÎMBÃTRÂNIREA NATURALÃ ªI CEA ARTIFICIALÃ

Govindan DEVIKAVATHI*, Rajangam VENBA, Victor JOHN SUNDAR, Chellappa MURALIDHARAN

Leather Process Technology Division, Council of Scientific and Industrial Research, Central Leather Research Institute, Chennai, India, email: 
devikavathi@gmail.com, fax: 0091-44-24430267

EFFECTS ON COLOUR CHARACTERISTICS OF FULL CHROME AND SEMI CHROME LEATHERS: COMPARISON OF NATURAL AND ARTIFICIAL AGEING
ABSTRACT. Dyeing plays an important role in the final appearance and aesthetics of leather. Many chemicals and auxiliaries employed in leather processing critically 
influence the ageing and colour characteristics of the leather. Depending on the nature of the physical operations carried out and chemical interactions made, 
leather undergoes noticeable change during ageing. The colour also changes on exposure to extremely high temperature or extensive exposure to sunlight. Hence it 
is important to monitor the colour characteristics induced by natural ageing and procedures using artificial ageing. Thus the objective of the study is to evaluate the 
effects of artificial and natural ageing conditions on the colour characteristics of full chrome and semi chrome suede leather. Three different classes of dyes, namely 
acid, direct, metal complex dye (1:1 & 1:2) and three different types of fatliquors were chosen for the study. Artificial ageing was carried out by thermal method for 
24 and 72 hrs at 80°C to study the colour changes. The samples were subjected to thermal ageing. Simultaneously the samples were naturally aged for 15 months at 
atmospheric temperature conditions. To quantify the colour changes that may occur because of accelerated and natural ageing, the CIE L*a*b* procedure was 
used. It has been shown that similar effects were observed in artificial and natural ageing of full chrome suede leathers; simultaneously, significant changes are 
observed in natural ageing of semi chrome leathers.
KEY WORDS: ageing, colour, dyes, leather, suede, spectrophotometer.

EFECTELE ASUPRA CARACTERISTICILOR DE CULOARE ALE PIEILOR CROMATE ªI SEMI-CROMATE: COMPARAÞIE ÎNTRE ÎMBÃTRÂNIREA NATURALÃ ªI CEA 
ARTIFICIALÃ

REZUMAT. Operaþiunea de vopsire joacã un rol important în aspectul final ºi estetic al pielii. Multe substanþe chimice ºi auxiliare utilizate la prelucrarea pieilor 
influenþeazã în mod critic caracteristicile de îmbãtrânire ºi de culoare ale pielii. În funcþie de natura operaþiunilor fizice efectuate ºi de interacþiunile chimice 
produse, pielea suferã schimbãri vizibile în timpul îmbãtrânirii. Culoarea se schimbã în urma expunerii la temperaturi extrem de ridicate sau în urma expunerii 
prelungite la soare. Prin urmare, este important sã se monitorizeze caracteristicile de culoare induse de procesul de îmbãtrânire naturalã, precum ºi de procedurile 
de îmbãtrânire artificialã. Astfel, obiectivul acestui studiu este evaluarea efectelor îmbãtrânirii naturale ºi artificiale asupra caracteristicilor de culoare ale pielii velur 
cromate ºi semi-cromate. Pentru acest studiu s-au selectat trei clase diferite de coloranþi ºi anume, coloranþi acizi, coloranþi direcþi, coloranþi metal-complecºi (1:1 ºi 
1:2) ºi trei tipuri diferite de agenþi de ungere. Îmbãtrânirea artificialã a fost efectuatã prin metoda termicã timp de 24 ºi 72 de ore la 80°C pentru a studia modificãrile 
de culoare. Probele au fost supuse la îmbãtrânire termicã. În acelaºi timp probele au fost îmbãtrânite în mod natural timp de 15 luni la temperatura camerei. Pentru 
a cuantifica modificãrile de culoare care pot apãrea ca urmare a îmbãtrânirii accelerate ºi naturale s-a utilizat procedura CIE L*a*b*. S-au observat efecte similare 
atât în cazul îmbãtrânirii artificiale, cât ºi în cazul celei naturale la pieile velur cromate; simultan, s-au observat modificãri semnificative în cazul pieilor semi-cromate 
îmbãtrânite natural.
CUVINTE CHEIE: îmbãtrânire, culoare, coloranþi, piele velur, spectrofotometru.

LES EFFETS SUR LES CARACTÉRISTIQUES DE COULEUR DES CUIRS CHROME ET SEMI-CHROME: COMPARAISON ENTRE LE VIEILLISSEMENT NATUREL ET 
ARTIFICIEL

RÉSUMÉ. L'opération de teinture joue un rôle important dans l'aspect final et esthétique du cuir. De nombreux produits chimiques et auxiliaires utilisés dans le 
traitement du cuir influencent décisivement les caractéristiques du vieillissement et de la couleur du cuir. En fonction des opérations physiques effectuées et des 
interactions chimiques produites, le cuir subit des changements visibles au cours du vieillissement. La couleur change lorsque les cuirs sont exposés à des 
températures extrêmement élevées ou après une exposition prolongée aux rayons du soleil. Il est donc important de surveiller les caractéristiques de couleur 
induites par le vieillissement naturel et par les procédures de vieillissement artificiel. L'objectif de cette étude est d'évaluer les effets du vieillissement naturel et 
artificiel sur les caractéristiques de couleur du cuir velours chrome et semi-chrome. Pour cette étude, on a choisi trois catégories différentes de colorants, à savoir, 
des colorants acides, des colorants directs, des colorants métalliques complexes (1:1 et 1:2) et trois types différents de lubrifiants. Le vieillissement artificiel a été 
réalisée au moyen de la chaleur pendant 24 et 72 heures à 80°C pour étudier les changements de couleur. Les échantillons ont été soumis à un vieillissement 
thermique. Dans le même temps les échantillons ont été naturellement vieillis pendant 15 mois à température ambiante. Afin de quantifier les changements de 
couleur qui peuvent survenir en raison du vieillissement naturel et accéléré, on a utilisé la procédure CIE L*a*b*. Des effets similaires ont été observés à la fois pour 
le vieillissement artificiel et naturel pour les cuirs velours chrome; dans le même temps, on a observé des changements significatifs pour les cuirs semi-chrome au 
vieillissement naturel.
MOTS CLÉS: vieillissement, couleur, colorant, cuir velours, spectrophotomètre.
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INTRODUCERE

Îmbãtrânirea reprezintã o modificare a unui 
produs care are loc în timp [1]. Majoritatea produselor 
fabricate suferã modificãri în timpul îmbãtrânirii, iar 
pielea nu face excepþie. Termenul de îmbãtrânire se 
referã la combinaþia manifestãrii unor modificãri fizice, 
chimice ºi organoleptice care au loc în piele dupã 
fabricare [2]. Îmbãtrânirea pielii poate fi mecanicã, 
chimicã sau opticã. Îmbãtrânirea mecanicã poate fi 
determinatã mãsurând durabilitatea, rezistenþa ºi 
caracteristicile de culoare [3]. Îngãlbenirea pieilor, care 
poate apãrea în condiþii de temperaturã ridicatã sau în 
urma expunerii prelungite la soare, indicã formarea 
unor legãturi duble conjugate în produsele de 
descompunere ale agenþilor de ungere. Pe de altã 
parte, decolorarea este o reacþie în care structura 
chimicã a colorantului utilizat suferã o modificare. 
Pielea velur este un tip de piele vopsitã cu suprafaþa 
catifelatã fãrã a fi protejatã prin straturi de finisare. 
Vopsirea este una din cele mai importante operaþiuni 
din procesul de fabricare a pielii, fiind decisivã în ceea 
ce priveºte valoarea finalã a pielii ºi jucând un rol vital în 
prelucrarea pielii velur [4]. Datoritã texturii sale ºi 
porilor deschiºi, pielea velur este expusã direct la 
temperaturã ºi la condiþii atmosferice. Pielea velur este 
idealã pentru îmbrãcãminte ºi obiecte delicate datoritã 
naturii sale moi, subþiri ºi flexibile. Pielea velur este 
preferatã ºi pentru tapiþerie, încãlþãminte, genþi ºi alte 
accesorii, precum ºi cãptuºeli pentru alte produse din 
piele. Îmbãtrânirea începe cu o reacþie a agentului de 
ungere, deoarece legãturile duble prezente la unii 
agenþi de ungere sunt susceptibile la atacul luminii, 
cãldurii ºi oxigenului din atmosferã. Puntener (1996) a 
afirmat cã temperatura afecteazã în principal lanþurile 
alifatice din agentul de ungere, fiind un parametru 
important pentru evaluarea modificãrilor pielii. Prin 
urmare, în cadrul acestei lucrãri s-au efectuat analize 
termice pentru experimentele de îmbãtrânire a pielii. 
Atunci când pielea este expusã la temperaturi ridicate, 
aceasta absoarbe energia, având atât efecte fizice, cât ºi 
chimice [5]. Aºadar, s-a încercat determinarea 
modificãrilor caracteristicilor de culoare care pot 
apãrea în urma îmbãtrânirii naturale ºi artificiale a pielii 
velur. În aceastã lucrare s-au selectat trei clase diferite 
de coloranþi ºi anume, coloranþi acizi, coloranþi direcþi, 
coloranþi metal-complecºi (1:1 ºi 1:2), precum ºi trei 
tipuri de agenþi de ungere: agent de ungere pe bazã de 
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INTRODUCTION

Ageing is a change occurring in a product over a 

period of time [1]. Most of the manufactured products 

undergo change during ageing and leather is no 

exception. The term ageing refers to the combination 

of manifestation of physical, chemical and organoleptic 

change that occurs in leather after manufacturing [2]. 

Leather ageing can be divided into mechanical, 

chemical and optic. Mechanical ageing can be 

determined by measuring the strength, fastness and 

colour characteristics [3]. Yellowing of leathers which 

can occur at high temperature or extensive exposure to 

sunlight indicates the formation of conjugated double 

bonds in fatliquor decomposition products. On the 

other hand, fading is a bleaching reaction where the 

chemical structure of the used dye undergoes a 

change. Suede is dyed leather with velvety nap surface 

not protected by finishing coats. Dyeing is one of the 

critical operations of leather making deciding final 

value and playing a vital role in suede processing [4]. 

Due to its textured and open pores nature the suede 

leather is directly exposed to temperature and 

atmospheric conditions. Its softness, thinness, and 

pliability make it suitable for clothing and delicate uses. 

Suede leather is also popular in upholstery, shoes, bags, 

and other accessories, and as a lining for other leather 

products. Ageing begins with a fatliquor reaction as the 

double bond present in some of the fatliquors are 

prone to attack by light, heat and atmospheric oxygen. 

Puntener (1996) reported that the temperature mainly 

affects aliphatic chains of fatliquor and it is an 

important parameter to assess the changes in leather. 

Accordingly, thermal tests have been carried out in the 

present work for ageing experiments of leather. When 

leather is exposed to high temperatures it absorbs 

energy, which has both physical and chemical effects 

[5]. Hence, an attempt has been made to determine the 

changes in colour characteristics that may occur by 

artificial and natural ageing of suede leather. In the 

present work three different classes of dyes, namely 

acid, direct, metal complex (1:1 & 1:2) and three types 

of fatliquors, namely vegetable oil based fatliquor, semi 
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Dye 
Colorant 

C.I. Number 
Numãr C.I. 

Acid dye 
Colorant acid 

C.I.  Acid Blue 113 

Direct dye 
Colorant direct  

C.I. Direct Black 155 

Metal complex dye (1:1) 
Colorant metal-complex (1:1) 

C.I. Acid Black 52 

Metal complex dye (1:2) 
Colorant metal-complex (1:2) 

C.I. Acid Black 194 

ulei vegetal, agent de ungere semi-sintetic ºi agent de 
ungere sintetic, pentru a studia comportamentul 
coloranþilor la îmbãtrânire. Dupã îmbãtrânirea termicã ºi 
cea naturalã, modificãrile culorii pieilor velur au fost 
evaluate prin intermediul valorilor de mãsurare a culorii. 
Parametrii studiaþi înainte ºi dupã îmbãtrânire au fost L* 
a* b* ºi ?L* ?a* ?b* ºi diferenþa de culoare ?E*. În 
aceastã lucrare, s-a utilizat un model de culoare uzual, 
CIE L* a* b*, pentru a cuantifica modificãrile de culoare în 
timpul experimentelor de îmbãtrânire naturalã ºi 
artificialã. Acest studiu oferã o perspectivã a efectului 
îmbãtrânirii asupra culorii pielii velur tratate cu trei tipuri 
diferite de coloranþi ºi agenþi de ungere.

Materiale

Pentru experimente s-au selectat piei de caprã 
umed-sãrate din India, fiecare bucatã cântãrind 
aproximativ un kilogram. Jumãtate din cantitatea de piei 
a fost prelucratã în wet-blue, iar cealaltã jumãtate a fost 
tãbãcitã vegetal, apoi supusã tãbãcirii semi-crom. Pieile 
au fost prelucrate în piei velur utilizând trei tipuri diferite 
de coloranþi ºi agenþi de ungere. Agenþii de ungere ºi 
coloranþii utilizaþi la prelucrare au fost notaþi cu D1, D2, 
D3, D4 ºi F1, F2, F3, F4 pentru procedeul respectiv, ºi 
anume colorant acid, colorant direct, colorant metal-
complex (1:1 ºi 1:2) ºi agent de ungere pe bazã de ulei 
vegetal, agent de ungere semi-sintetic, agent de ungere 
sintetic. Numãrul C.I. al coloranþilor utilizaþi în cadrul 
procesului este indicat mai jos.

PARTEA EXPERIMENTALÃ
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synthetic and synthetic base fatliquor have been 

chosen to study the ageing behaviour of dyes. After 

thermal and natural ageing the changes in colour of the 

suede leathers were evaluated through colour 

measurement values. Parameters studied before and 

after ageing are L* a* b* and ?L* ?a* ?b* and the colour 

difference ?E*. In this paper one of the most common 

colour models, CIE L* a* b*, has been used to quantify 

the colour changes during artificial and natural ageing 

experiments. This study offers an insight into the effect of 

ageing on the colour of suede leather when treated with 

three different types of dyes and fatliquors.

Materials

Wet salted goat skin of Indian origin weighing 

approximately one kilogram per piece was chosen for 

the experiments. One half of the skin was converted 

into wet blue and the other half was processed into 

vegetable tanning followed by semi chrome tanning. 

The skins were processed into suede using three 

different types of dyes and fatliquors. The dyes and 

fatliquors used in the process are represented as D1, 

D2, D3, D4 and F1, F2, F3, F4 for the respective process, 

namely acid, direct, metal complex dye (1:1 & 1:2) and 

vegetable oil, semi synthetic, synthetic base fatliquors. 

C.I. Number of dyes used in the process is given below.

EXPERIMENTAL

Table 1: Dyes used in the study
Tabelul 1: Coloranþii utilizaþi în studiu

EFFECTS ON COLOUR CHARACTERISTICS OF FULL CHROME AND SEMI CHROME LEATHERS: COMPARISON OF NATURAL AND ARTIFICIAL AGEING



Procedeu de vopsire a pielii 

Pielea cromatã ºi semi-cromatã s-a utilizat ca 

materie primã pentru experimentele de vopsire. 

Înaintea începerii procesului de vopsire s-au efectuat 

neutralizarea, retãbãcirea ºi procesul de ungere. În 

procesul de ungere s-au utilizat agenþi de ungere pe 

bazã de ulei vegetal, sintetici ºi semi-sintetici 

(hidrocarburi cu lanþ lung, esteri ai acizilor graºi cu lanþ 

lung cu alcooli). Procesele de retãbãcire ºi ungere au 

fost cele standard la toate încercãrile de vopsire. Dupã 

uscare, s-a ºlefuit pielea folosind hârtie abrazivã pentru 

a obþine efectul de piele velur. Procedeul de vopsire s-a 

efectuat utilizând coloranþi acizi, direcþi, bazici ºi metal-

complecºi individual, respectiv cu agenþi de ungere. 

Fixarea s-a realizat cu acid formic conform procesului 

convenþional.

Metode

Probele de piele de mãrimea 15 X 10 cm au fost 

supuse îmbãtrânirii artificiale ºi naturale. Îmbãtrânirea 

artificialã a pieilor a fost efectuatã termic, prin 

expunerea probelor de piele la o temperaturã de 80°C 

timp de 24 ºi 72 ore. Experimentele de îmbãtrânire 

naturalã au fost efectuate prin depozitarea pieilor în 

condiþii ambientale timp de 15 luni. Pieile au fost 

recondiþionate dupã îmbãtrânire. Caracteristicile de 

culoare ale fiecãrei probe au fost evaluate prin metoda 

spectroscopiei.

Mãsurarea culorii

Mãsurãtorile de reflexie au fost efectuate 

utilizând un spectrofotometru Mitton Roy Color Mate 

HDS. S-au înregistrat valorile L, a, b ºi c. S-au determinat 

cele mai utilizate modele de culoare CIE L* a* b* ºi 

componente de culoare (luminozitatea culorii – L*, 

coordonate de culoare: + a* – roºu/verde ºi + b* – 

galben/albastru), precum ºi diferenþa de culoare ?E*. 

S-au cuantificat modificãrile de culoare induse de 

îmbãtrânire exprimate în luminozitate (L*) ºi 

coordonate de culoare (a*, b*). Diferenþele dL*, da*, 

db* ºi dE* au fost mãsurate pentru fiecare probã.
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Procedure for Dyeing of Leather

Chrome tanned and semi chrome leather was 

used as a raw material for dyeing experiments. 

Neutralization, retanning and fatliquoring process was 

carried out before the commencement of dyeing 

process. Vegetable oil based, semi synthetic, synthetic 

fatliquors (long chain hydrocarbons, esters of long 

chain fatty acids with alcohols) were used in the 

fatliquoring process. The retanning and fatliquoring 

processes are kept standard for all dyeing trials. After 

drying, buffing was carried out using emery papers to 

achieve suede effect. Dyeing process was carried out 

with direct, acid, basic and metal complex dyes 

individually and with fatliquors respectively. The fixing 

was done by formic acid as per the conventional 

process. 

Methods

The leather samples of 15 X 10 cm size were 

subjected to artificial and natural ageing. Artificial 

ageing of leathers was carried out through thermal 

ageing. This has been done by subjecting the leather 

samples to a temperature of 80°C for 24 and 72 hrs. The 

natural ageing experiments were performed by storing 

the leathers in ambient conditions for 15 months. The 

leathers were reconditioned after ageing. Colour 

characteristics of each sample were evaluated by 

spectroscopy method.

Colour Measurements

Reflectance measurements were obtained using a 

Mitton Roy Color Mate HDS spectrophotometer. The L, 

a, b and c values were recorded. The most used colour 

models, CIE L* a* b*, and colour components (colour 

lightness – L*, colour coordinates: + a* – 

reddish/greenish and + b* – yellowish/bluish) and the 

colour difference ?E* were determined. The colour 

changes induced by ageing were quantified in terms of 

lightness (L*) and colour coordinates (a*, b*). The 

differences dL*, da*, db* and dE* were measured for 

each of the samples.

G. DEVIKAVATHI, R. VENBA, V. JOHN SUNDAR, C. MURALIDHARAN
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RESULTS AND DISCUSSIONS

The colour measurement values of artificially 

and naturally aged suede leathers dyed with D1 dye 

and processed with F1, F2, F3 fatliquors are shown in 

Table 2.

The results indicate that the lightness L* is higher 

for the artificially and naturally aged sample and colour 

coordinates a*, b* decreased with length of exposure 

to artificial and natural ageing of suede leather 

processed with F1 fatliquor. No major change was 

observed in lightness L*, a*, b* values for artificial and 

natural aged suede leather treated with F2 fatliquor. 

However, colour coordinate b* alone moves towards 

yellower component for naturally aged samples for the 

fatliquors F2 and F3. Tables 3, 4 and 5 present the 

results of colour measurement values of artificially and 

naturally aged suede leather dyed using D2, D3, D4 

dyes and treated with the fatliquors F1, F2 and F3.

REZULTATE ªI DISCUÞII

Valorile obþinute în urma mãsurãtorilor de 

culoare la pieile velur îmbãtrânite artificial ºi natural 

vopsite cu colorant D1 ºi prelucrate cu agenþi de ungere 

F1, F2, F3 sunt prezentate în Tabelul 2.

Rezultatele indicã faptul cã luminozitatea L* este 

mai mare la probele de piele îmbãtrânitã artificial ºi 

natural, iar coordonatele de culoare a* b* au scãzut 

odatã cu durata expunerii la îmbãtrânire artificialã ºi 

naturalã a pielii velur prelucrate cu agent de ungere F1. 

Nu s-au observat modificãri semnificative în ceea ce 

priveºte valorile de luminozitate L*, a*, b* pentru 

pielea velur îmbãtrânitã artificial ºi natural tratatã cu 

agent de ungere F2. Cu toate acestea, coordonata de 

culoare b* se deplaseazã spre componenta galbenã la 

probele de piei îmbãtrânite natural tratate cu agenþii de 

ungere F2 ºi F3. Tabelele 3, 4 ºi 5 prezintã rezultatele 

mãsurãtorilor de culoare ale pielii velur îmbãtrânite 

artificial ºi natural, vopsite cu coloranþii D2, D3 D4 ºi 

tratate cu agenþii de ungere F1, F2 ºi F3.

Table 2: Colour measurement values of artificially and naturally aged full chrome dyed suede leather
with acid dye

Tabelul 2: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor  cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant acid 

velur

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
C 

 
15.9±0.1 

 
14.6±0.1 

 
14.0±0.1 

 
16.6±0.1 

 
16.8±0.1 

 
16.7±0.1 

 
-22.2 

 
-17.5 

 
-16.8 

 
- 

 
- 

 
- 

 
A1 

 
16.7±0.1 

 
14.5±0.1 

 
14.1±0.1 

 
15.9±0.1 

 
16.0±0.1 

 
16.6±0.1 

 
-20.0 

 
-15.1 

 
-16.8 

 
3.0 

 
2.5 

 
1.0 

 
A2 

 
18.5±0.1 

 
14.2±0.1 

 
13.0±0.1 

 
15.6±0.1 

 
16.6±0.1 

 
16.0±0.1 

 
-20.9 

 
-14.9 

 
-15.3 

 
3.1 

 
2.4 

 
1.3 

 
A3 

 
18.2±0.1 

 
14.2±0.1 

 
14.2±0.1 

 
15.3±0.1 

 
15.7±0.1 

 
15.7±0.1 

 
-20.2 

 
-10.1 

 
-10.2 

 
3.4 

 
2.0 

 
2.0 

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic

EFFECTS ON COLOUR CHARACTERISTICS OF FULL CHROME AND SEMI CHROME LEATHERS: COMPARISON OF NATURAL AND ARTIFICIAL AGEING



       

   

  

  

 

 29.3±0.1  33.0±0.1  25.8±0.1  8.4±0.1  8.1±0.1  7.8±0.1  -  -  - 

 30.3±0.1  27.2±0.1   8.0±0.1  8.3±0.1  7.6±0.1    1.2  5.8  1.5 

 29.6±0.1  29.1±0.1  28.9±0.1  7.8±0.1  8.2±0.1  7.6±0.1  1.4  4.0  3.0 

 30.3±0.1  33.7±0.1  25.8±0.1  8.3±0.1  8.0±0.1  7.6±0.1  1.3  1.0  0.1 

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

27.2±0.1 

 
-0.8±0.1 

  
 

-1.8±0.1 

 
 
 

 
-2.0±0.1 

 
 
 

 
-2.7±0.1 

 
-3.7±0.1 

 
-2.5±0.1 

-3.2±0.1 

 
-3.8±0.1 

 
-3.7±0.1 

 
-2.5±0.1 

-3.2±0.1 

 
-3.8±0.1 

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 

F2
 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

15.8±0.1 18.9±0.1 19.5±0.1 - - - 

13.4±0.1 18.1±0.1 21.8±0.1 3.0 2.8 2.4

 13.6±0.1 16.9±0.1 22.9±0.1 3.2 2.2 3.4

17.5±0.1 17.7±0.1 21.9±0.1 3.1 2.1 2.5-3.2±0.1 

 
-2.9±0.1 

 
-2.6±0.1 

 
-2.7±0.1 

-2.6±0.1 

 
-2.5±0.1 

 
-2.7±0.1 

 
-2.7±0.1 

-3.2 

-3.1 

 
-3.3 

 
-3.1 

-6.4±0.1 

 
-6.1±0.1 

 
-5.3±0.1 

 
-6.4±0.1 

-5.6±0.1 

 
-5.0±0.1 

 
-4.9±0.1 

 
-5.5±0.1 

-6.8±0.1 

-6.1±0.1 

-6.3±0.1 

 
-6.4±0.1 
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Table 3: Colour measurement values of artificially and naturally aged full chrome dyed suede leather
with direct dye

Tabelul 3: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant direct 

velur 

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic

Table 4: Colour measurement values of artificially and naturally aged full chrome dyed suede leather
with metal complex (1:1)

Tabelul 4: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor  cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant metal-complex (1:1)

velur

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic
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Nu s-au observat modificãri semnificative în ceea 
ce priveºte valorile de luminozitate L* ºi coordonata de 
culoare a* la probele martor ºi cele îmbãtrânite pentru 
cei trei coloranþi. Coordonata de culoare b* pentru 
coloranþii D1 ºi D2 a prezentat modificãri considerabile 
în timpul îmbãtrânirii. Diferenþa de culoare ?E* din 
Tabelele 2 ºi 3 prezintã o creºtere semnificativã pentru 
fiecare probã expusã la îmbãtrânire artificialã 
îndelungatã. În mod similar, proba de piele îmbãtrânitã 
natural prezintã modificãri semnificative ale diferenþei 
de culoare ?E* la toate probele comparativ cu valorile 
de culoare ale probelor martor ºi ale celor îmbãtrânite 
artificial. Valorile diferenþei de culoare (? E*) 
prezentate în Tabelele 4 ºi 5 pentru coloranþii D3 ºi D4  
au prezentat mai puþine modificãri în timpul 
îmbãtrânirii comparativ cu ceilalþi doi coloranþi, D1 ºi 
D2. Acest lucru sugereazã faptul cã coloranþii metal-
complecºi (1:1) ºi (1:2) sunt mai stabili în timpul 
îmbãtrânirii. Valorile mãsurãtorilor de culoare ale 
pieilor velur semi-cromate îmbãtrânite artificial ºi 
natural vopsite cu coloranþii D1, D2, D3, D4 ºi tratate cu 
agenþii de ungere F1, F2 ºi F3 sunt indicate în Tabelele 6, 
7, 8 ºi 9.
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No major changes were observed for lightness L* 
and colour coordinate a* for control and aged samples 
for all the three dyes. The colour coordinate b* for dye 
D1 and D2 showed noticeable change during ageing. 
The colour difference value of ?E* in Tables 2 and 3 
presents an important increase for each sample area 
exposed to artificial ageing for a longer time. Similarly, 
naturally aged sample shows significant changes in the 
colour difference value of ?E* for all the samples when 
compared with colour values of artificially aged and 
control samples. The colour difference (?E*) values 
tabulated in Tables 4 and 5 for the dyes D3 and D4 
showed less changes during ageing conditions on 
comparing with other two dyes D1 and D2. This implies 
the metal complex dyes (1:1) and (1:2) are more stable 
during ageing. The colour measurement values of 
artificially and naturally aged semi chrome suede 
leathers dyed with dyes D1, D2, D3, D4 and treated with 
the fatliquors F1, F2 and F3 are provided in Tables 6, 7, 8 
and 9.

Table 5: Colour measurement values of artificially and naturally aged full   chrome dyed suede leather
with metal complex (1:2)

Tabelul 5: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor  cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant metal-complex (1:2)

velur

20.1±0.1 16.0±0.1 17.5±0.1 9.5±0.1 9.3±0.1 9.2±0.1  -  -  - 

 19.4±0.1  18.5±0.1  9.2±0.1  9.1±0.1  8.6±0.1   1.7  3.5  0.6 

 20.4±0.1  19.0±0.1  17.7±0.1  9.3±0.1  9.0±0.1  8.8±0.1  1.4  3.3  0.4 

 19.6±0.1  17.6±0.1  17.5±0.1  9.7±0.1  9.2±0.1  9.1±0.1  1.0  1.5  0.2 

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

 
17.3±0.1 

 
-4.6±0.1 

 
-4.9±0.1 

 
-4.7±0.1 

 
-4.9±0.1 

 
-3.8±0.1 

 
-4.0±0.1 

 
-4.5±0.1 

 
-3.8±0.1 

 
-4.6±0.1 

 
-4.8±0.1 

-4.5±0.1 

 
-5.0±0.1 

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic
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Table 6: Colour measurement values of artificially and naturally aged semi chrome dyed suede leather
with acid dye

Tabelul 6: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor semi-cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant acid

velur 

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

24.7±0.1 21.5±0.1 21.4±0.1  12.6±0.1  12.6±0.1  -  -  - 

 23.1±0.1  18.9±0.1  20.8±0.1  12.3±0.1  11.9±0.1  12.0±0.1  3.9  3.6  3.0 

 23.1±0.1  18.0±0.1  16.8±0.1  12.2±0.1  11.6±0.1  11.3±0.1  3.8  4.6  3.5 

 23.7±0.1  21.5±0.1  21.2±0.1  10.2±0.1  10.5±0.1  10.7±0.1  8.0  7.6  7.1 

  
 

12.4±0.1 

 
-10.2±0.1 

 
-15.3±0.1 

 
-16.8±0.1 

 
-16.8±0.1 

 
-10.1±0.1 

 
-14.9±0.1 

 
-15.1±0.1 

 
-17.5±0.1 

 
-14.2±0.1 

 
-16.4±0.1 

 
-16.5±0.1 

 
-17.1±0.1 

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic

Table 7: Colour measurement values of artificially and naturally aged semi chrome dyed suede leather
with direct dye

Tabelul 7: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor semi-cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant direct 

velur 

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

 30.7±0.1  31.0±0.1  30.7±0.1  -  -  - 

 31.7±0.1  32.2±0.1   2.0  1.2  1.5 

 30.0±0.1  30.8±0.1  28.9±0.1  2.5  1.9  2.7 

 31.5±0.1  31.0±0.1  30.8±0.1  1.3  2.3  3.0 

 
30.1±0.1 

 
-2.8±0.1 

 
-3.0±0.1 

 
-3.9±0.1 

 
-5.0±0.1 

 
-4.0±0.1 

 
-5.0±0.1 

-6.1±0.1 

 
-6.5±0.1 

 
-3.9±0.1 

 
-4.4±0.1 

 
-5.5±0.1 

 
-6.4±0.1 

 
-3.2±0.1 

 
-3.0±0.1 

 
-3.2±0.1 

 
-3.5±0.1 

 
-4.2±0.1 

 
-4.3±0.1 

 
-4.2±0.1 

 
-4.3±0.1 

 
-4.3±0.1 

 
-4.3±0.1 

 
-4.3±0.1 

 
-4.4±0.1  

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic

G. DEVIKAVATHI, R. VENBA, V. JOHN SUNDAR, C. MURALIDHARAN



 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

 24.3±0.1  25.7±0.1  22.1±0.1  9.5±0.1  9.3±0.1  9.9±0.1  -  -  - 

  24.7±0.1  22.3±0.1  9.3±0.1  9.1±0.1  9.6±0.1  1.5  1.8  0.5 

 21.2±0.1  23.2±0.1  21.3±0.1  9.3±0.1  9.3±0.1  9.3±0.1  3.3  3.0  1.2 

 23.8±0.1  24.3±0.1  22.1±0.1  9.5±0.1  9.0±0.1  9.5±0.1  2.5  2.5  2.1 

23.0±0.1 

 
-2.4±0.1 

 
-3.4±0.1 

 
-4.0±0.1 

 
-4.4±0.1 

 
-3.5±0.1 

 
-4.0±0.1 

 
-4.0±0.1 

 
-5.4±0.1 

 
-2.5±0.1 

 
-3.8±0.1 

 
-4.8±0.1 

 
-5.0±0.1 
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The results denote that no major changes are 
observed in the colour values of lightness L* and the 
colour coordinate a* for both artificially and naturally 
aged samples when compared with the control 
samples. However, the colour coordinate b* moves 
towards bluer component, while in the full chrome 

Rezultatele indicã faptul cã nu se observã 
modificãri semnificative ale valorilor luminozitãþii L* ºi 
coordonatei de culoare a* la probele îmbãtrânite 
artificial ºi natural în comparaþie cu probele martor. Cu 
toate acestea, coordonata de culoare b* se deplaseazã 
spre componenta albastrã, iar la pieile velur cromate, 

Table 8: Colour measurement values of artificially and naturally aged semi chrome dyed suede leather
with metal complex (1:1)

Tabelul 8: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor semi-cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant metal-complex (1:1)

velur 

 
L* 

 
a* 

 
b* 

 
?E* 

 
 
  

F1
 

F2
 

F3
 

F1
 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
F1

 
F2

 
F3

 
C 
 

A1 
 

A2 
 

A3 

 28.7±0.1  26.0±0.1  30.3±0.1  8.3±0.1  9.0±0.1  7.8±0.1   -  -  - 

 28.2±0.1  25.4±0.1  8.2±0.1  8.8±0.1  7.6±0.1  0.8  1.5  1.1 

 28.7±0.1  24.5±0.1  29.5±0.1  8.2±0.1  8.4±0.1  7.6±0.1   1.0  1.7  1.3 

 28.3±0.1  27.0±0.1  30.2±0.1  8.0±0.1  8.8±0.1  7.6±0.1  2.0  3.0  2.0 

 
29.5±0.1 

 
-0.8±0.1 

 
-1.8±0.1 

 
-2.0±0.1 

 
-2.7±0.1 

 
-1.3±0.1 

 
-3.0±0.1 

 
-3.1±0.1 

 
-4.2±0.1 

 
-1.0±0.1 

 
-1.8±0.1 

 
-2.2±0.1 

-2.8±0.1 

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic

Table 9: Colour measurement values of artificially and naturally aged semi chrome dyed suede leather
with metal complex (1:2)

Tabelul 9: Valorile mãsurãtorilor de culoare ale pieilor semi-cromate îmbãtrânite artificial ºi natural
ºi vopsite cu colorant metal-complex (1:2)

velur 

C - Control, A1 - Ageing for 24 hrs, A2 - Ageing for 72 hrs, A3 - Natural ageing
C - Martor, A1 - Îmbãtrânire timp de 24 h, A2 - Îmbãtrânire timp de 72 h, A3 - Îmbãtrânire naturalã
F1 - Vegetable oil based fatliquor, F2 - Semi synthetic fatliquor, F3 - Synthetic fatliquor
F1 - Agent de ungere pe bazã de ulei vegetal, F2 - Agent de ungere semi-sintetic, F3 - Agent de ungere sintetic
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suede leather, the colour coordinate b* moves towards 
yellower component. The colour difference value of 
?E* in Table 6 showed a more increased value for each 
sample exposed to natural ageing than the artificial 
aged sample on comparing with the control samples. 
This indicates that the semi chrome suede leathers 
dyed with dye D1 (acid dye) are more susceptible to 
natural ageing, irrespective of the fatliquor. The semi 
chrome suede leathers also showed the increased 
value of colour difference ?E* for each sample area 
exposed to artificial and natural ageing for longer time.

The differences dL*, da* and db* of artificially and 
naturally aged full chrome suede leather treated with 
the dye D1 and F1, F2, and F3 fatliquors are displayed in 
Figure 1.

It can be seen from Figure 1 that lightness value 
dL* showed differences with the length of exposure for 
F1 fatliquor and no change was found for F2 and F3 
fatliquors, while da* showed the negative values; this 
implies that the colour coordinate a* moves towards 
redder component. The difference db* indicates 
changes as a result of different fatliquor offers. The 
differences dL*, da* and db* of aged samples for the 
dye D2 are presented in Figure 2. 

coordonata de culoare b* se deplaseazã spre 
componenta galbenã. Diferenþa de culoare ?E* din 
Tabelul 6 prezintã o valoare mai ridicatã la fiecare probã 
expusã la îmbãtrânire decât la probele îmbãtrânite 
artificial comparativ cu probele martor. Acest lucru 
indicã faptul cã pieile velur semi-cromate vopsite cu 
colorantul D1 (colorant acid) sunt mai susceptibile la 
îmbãtrânirea naturalã indiferent de agentul de ungere 
utilizat. Pieile velur semi-cromate au prezentat, de 
asemenea, o valoare ridicatã a diferenþei de culoare 
?E* la fiecare probã expusã la îmbãtrânire artificialã ºi 
naturalã îndelungatã.

Diferenþele dL*, da* ºi db* ale pielii velur cromate 
îmbãtrânite artificial ºi natural tratate cu colorantul D1 
ºi agenþii de ungere F1, F2, ºi F3 sunt prezentate în 
Figura 1.

În Figura 1 se poate observa cã valoarea 
luminozitãþii dL* a prezentat diferenþe în funcþie de 
durata expunerii pentru agentul de ungere F1, 
neobservându-se nicio modificare pentru agenþii de 
ungere F2 ºi F3, în timp ce da* a prezentat valori 
negative, sugerând cã coordonata de culoare a* se 
deplaseazã spre componenta roºie. Diferenþa db* 
indicã modificãri în funcþie de diferitele oferte de agent 
de ungere. Diferenþele dL*, da* ºi db* la probele 
îmbãtrânite pentru colorantul D2 sunt prezentate în 
Figura 2.

Figure 1. Colour difference values of acid dye for full chrome suede leather on ageing
Figura 1. Valorile diferenþei de culoare a colorantului acid pentru pielea cromatã

supusã procesului de îmbãtrânire
velur 
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From Figure 2 it can be observed that the dL* showed 
differences for fatliquors F1 and F2, where F3 showed a 
negative value. No major difference is monitored from the 
values of dL* provided in Figures 3 and 4. 

În Figura 2 se poate observa cã dL* a prezentat 
diferenþe pentru agenþii de ungere F1 ºi F2, având o 
valoare negativã pentru F3. Nu s-au observat diferenþe 
majore la valorile dL* indicate în Figurile 3 ºi 4.

Figure 2. Colour difference values of direct dye for full chrome suede leather on ageing
Figura 2. Valorile diferenþei de culoare a colorantului direct pentru pielea cromatã

supusã procesului de îmbãtrânire
velur 

Figure 3. Colour difference values of metal complex dye (1:1) for full chrome suede leather on ageing
Figura 3. Valorile diferenþei de culoare a colorantului metal-complex (1:1) pentru pielea cromatã

supusã procesului de îmbãtrânire
velur 

Figure 4. Colour difference values of metal complex dye (1:2) for full chrome suede leather on ageing
Figura 4. Valorile diferenþei de culoare a colorantului metal-complex (1:2) pentru pielea cromatã

supusã procesului de îmbãtrânire
velur 
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However, the colour differences da* and db* 
showed negative values for dyes D3, D4. This denotes 
that the colour coordinates a* and b* move towards 
redder and bluer components during artificial and 
natural ageing. The differences dL*, da* and db* of 
artificially and naturally aged semi chrome suede 
leather treated with the dye D1 is displayed in Figure 5.

It can be seen from Figure 5 that no major change 
occurred for the samples treated with the dye D1 in the 
artificial ageing while the natural ageing shows 
noticeable difference in the colour coordinate value of 
db*. The differences dL*, da* and db* of aged samples 
for the dye D2 and treated with the fatliquors F1, F2 and 
F3 are presented in Figure 6.

Cu toate acestea, diferenþele de culoare da* ºi db* 
au prezentat valori negative pentru coloranþii D3 ºi D4. 
Acest lucru indicã faptul cã coordonatele de culoare a* 
ºi b* se deplaseazã spre componenta roºie, respectiv 
cea albastrã în timpul îmbãtrânirii artificiale ºi naturale. 
Diferenþele dL*, da* ºi db* ale pielii velur semi-cromate 
îmbãtrânite artificial ºi natural tratate cu colorantul D1 
sunt prezentate în Figura 5.

În Figura 5 se poate observa cã nu existã modificãri 
semnificative ale probelor tratate cu colorantul D1 la 
îmbãtrânire artificialã, în timp ce la îmbãtrânire naturalã 
existã diferenþe vizibile ale valorilor coordonatei de 
culoare db*. Diferenþele dL*, da* ºi db* ale probelor 
îmbãtrânite ºi vopsite cu colorantul D2 ºi tratate cu 
agenþii de ungere F1, F2 ºi F3 sunt prezentate în Figura 6.

Figure 5. Colour difference values of acid dye for semi chrome suede leather on ageing
Figura 5. Valorile diferenþei de culoare a colorantului acid pentru pielea semi-cromatã

supusã procesului de îmbãtrânire
velur 

Figure 6. Colour difference values of direct dye and fatliquors for semi chrome suede leather on ageing
Figura 6. Valorile diferenþei de culoare a colorantului direct ºi a agenþilor de ungere pentru pielea 

semi-cromatã supusã procesului de îmbãtrânire
velur 

G. DEVIKAVATHI, R. VENBA, V. JOHN SUNDAR, C. MURALIDHARAN
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From Figure 6 it can be observed that the db* 
showed differences in the positive manner. This implies 
that db* moves towards bluer component; it can be 
observed that the dL* the colour value showed a 
negative value. No major difference is monitored from 
the values of dL* provided in Figures 7 and 8.

However, db* moved towards the positive value 
differences for dyes D3, D4. This denotes that the 
colour coordinates b* alone moves towards bluer 
component during artificial and natural ageing.

În Figura 6 se poate observa cã db* a prezentat 
diferenþe pozitive. Acest lucru sugereazã cã db* se 
deplaseazã spre componenta albastrã; se poate 
observa cã valoarea de culoare dL* a fost negativã. Nu 
s-au observat diferenþe majore ale valorilor dL* 
prezentate în Figurile 7 ºi 8.

Cu toate acestea, db* s-a deplasat spre diferenþele 
pozitive de valoare pentru coloranþii D3 ºi D4. Acest 
lucru indicã faptul cã coordonata de culoare b* se 
deplaseazã spre componenta albastrã în timpul 
îmbãtrânirii artificiale ºi naturale.

Figure 7. Colour difference values of metal complex dye (1:1) for semi chrome suede leather during ageing 
Figura 7. Valorile diferenþei de culoare a colorantului metal-complex (1:1) pentru pielea 

semi-cromatã supusã procesului de îmbãtrânire
velur 

Figure 8. Colour difference values of metal complex dye (1:2) for semi chrome suede leather on ageing
Figura 8. Valorile diferenþei de culoare a colorantului metal-complex (1:2) pentru pielea 

semi-cromatã supusã procesului de îmbãtrânire
velur 
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CONCLUSIONS

It is observed that changes in colour characteristics 
of the leathers are to a large extent dependent on the 
chemicals used for processing, apart from the nature 
and class of dyestuffs. Concordant results have been 
obtained for both natural and artificially aged samples.
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ENVIRONMENTAL LEGISLATION DATABASE FOR THE LEATHER AND FOOTWEAR INDUSTRY
ABSTRACT. International governmental and non-governmental organizations have emerged in the past years, whose objective is environmental research and 
enforcing measures to prevent or solve environmental imbalances due to pollution through binding legal measures in the form of treaties, conventions, directives, 
regulations, laws etc. The leather industry, generating pollutant emissions in waters, soils and in the atmosphere faces current environmental regulations at both 
national and European scale. Setting up a database regarding national and European legislation on environmental regulations, their harmonization, as well as the 
degree of implementation in the leather industry makes it easier for experts. The paper presents the database architecture, minimal technical requirements, access 
and display of records, searching and administrating this database.
KEY WORDS: database, leather, legislation.

BAZÃ DE DATE CU LEGISLAÞIA DE MEDIU PENTRU INDUSTRIA DE PIELÃRIE ªI ÎNCÃLÞÃMINTE
REZUMAT. În ultimii ani au apãrut organizaþii internaþionale guvernamentale ºi nonguvernamentale care au ca obiectiv cercetarea stãrii ecologice ºi impunerea unor 
mãsuri de prevenire sau soluþionare a dezechilibrelor ecologice datorate poluãrii prin mãsuri legale cu caracter obligatoriu în forma tratatelor, convenþiilor, 
directivelor, regulamentelor, legilor, etc. Industria de pielãrie, generatoare de emisii poluante în ape, pe soluri ºi în atmosferã, se confruntã cu actualele reglementãri 
de mediu atât la nivel naþional, cât ºi european. Constituirea unei baze de date privind legislaþia naþionalã ºi europeanã privind reglementãrile de mediu, 
armonizarea acestora, precum ºi gradul de implementare în industria de pielãrie uºureazã munca specialiºtilor. Lucrarea prezintã arhitectura, cerinþele tehnice 
minime, accesul, modul de afiºare a înregistrãrilor, cãutarea ºi administrarea acestei baze de date.
CUVINTE CHEIE: bazã de date, pielãrie, legislaþie.

BASE DE DONNÉES SUR LA LÉGISLATION DE L'ENVIRONNEMENT POUR L'INDUSTRIE DU CUIR ET DES CHAUSSURES
RÉSUMÉ. Ces dernières années, des organisations gouvernementales et non-gouvernementales internationales ont émergés dont la recherche a comme but 
l'environnement et l'imposition de mesures visant à prévenir ou à résoudre les déséquilibres environnementaux dus à la pollution par des mesures juridiques 
contraignantes comme les traités, les conventions, les directives, les règlements, les lois, etc. L'industrie du cuir, qui émet des polluants dans les eaux, dans les sols et 
dans l'atmosphère se confronte aux réglementations environnementales en vigueur, au niveau national et européen. La constitution d'une base de données sur les 
réglementations nationales et européennes de l'environnement, leur harmonisation et le degré de mise en œuvre dans l'industrie du cuir, facilite le travail des 
spécialistes. L'article présente l'architecture, les exigences techniques minimales, l'accès, le mode d'affichage des entrées, la recherche et la gestion de cette base 
de données.
MOTS CLÉS: base de données, cuir, législation.
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INTRODUCERE

Poluarea mediului ºi gravitatea dezastrelor 

ecologice produse în ultimele decenii au condus la 

crearea unui cadru internaþional de acþiuni concertate 

adecvate care sã exercite presiunea necesarã pentru 

prevenirea ºi combaterea poluãrii. În afara acestor 

catastrofe se cunosc ºi deteriorãri mai mici ale 

mediului, toate adãugându-se la perturbarea generalã 

a echilibrului ecologic (epuizarea resurselor, pierderi de 

habitat, eroziunea solului, extincþia speciilor, depãºirea 

INTRODUCTION

Environmental pollution and the severity of 

environmental disasters in recent decades have led to 

the development of an international framework for 

appropriate concerted action to exert the required 

pressure in order to prevent and fight pollution. In 

addition to these catastrophes, lesser environmental 

damage is also known, adding to the general disruption 

of environmental balance (resource depletion, habitat 

loss, soil erosion, extinction of species, exceeding the 

* Correspondence to: Gabriela MACOVESCU, INCDTP – Division Leather and Footwear Research Institute, 93 Ion Minulescu, Bucharest, email: icpi@icpi.ro 



capacitãþii de absorbþie a dioxidului de carbon ºi 

modificãri ale ciclului natural).
Poluarea atmosferei, a apei mãrilor ºi oceanelor, a 

reþelelor hidrografice constituie fenomene având un 
caracter global; în consecinþã, este necesarã o 
cooperare internaþionalã în problemele ocrotirii 
naturii, în elaborarea ºi aplicarea unor strategii globale 
în domeniu. 

Doar ºtiinþa ºi tehnologia nu pot oferi soluþii 
complete ºi eficiente pentru problematica mediului. 
Sunt absolut necesare deciziile politice în materie de 
gestiune a resurselor Terrei, mãsurile de politicã 
internaþionalã, întrucât în cele mai multe cazuri, 
mentalitatea, atitudinea faþã de mediu, stilul nostru de 
viaþã s-au transformat în cauze ale dezechilibrelor ºi 
chiar ale dezastrelor ecologice. 

Sunt necesare strategii globale corelate 
internaþional ºi interdisciplinar ºi politici educaþionale 
coerente care sã valorifice toþi factorii într-o strategie 
eficientã. Din acest motiv au apãrut ºi s-au dezvoltat 
organizaþii internaþionale guvernamentale ºi 
nonguvernamentale, care au ca obiectiv cercetarea 
stãrii ecologice ºi impunerea unor mãsuri de prevenire 
sau soluþionare a dezechilibrelor ecologice. 

Comunitatea internaþionalã a decis sã trateze 
problemele mediului prin mãsuri colective la nivel 
global, pe care a cãutat sã le defineascã ºi sã le aplice 
prin intermediul unui cadru internaþional adecvat. 
Acest cadru de acþiune la nivel internaþional s-a format 
în timp ºi se aflã într-o evoluþie dinamicã, cuprinzând 
mãsuri legale cu caracter obligatoriu în forma 
tratatelor, convenþiilor, directivelor sau cu caracter 
neobligatoriu, în forma declaraþiilor, rezoluþiilor sau a 
seturilor de linii directoare ºi orientãri politice, mãsuri 
instituþionale ºi mecanisme de finanþare viabile [1].

Aderarea la Comunitatea Europeanã ºi impunerea 
Acquis-ului comunitar în capitolul 22 - Protecþia 
mediului înconjurãtor, a fãcut ca toate tipurile de 
organizaþii din România sã fie preocupate din ce în ce 
mai mult sã atingã ºi sã demonstreze o performanþã de 
mediu evidentã, controlând impactul activitãþilor pe 
care le desfãºoarã asupra mediului ºi luând în 
considerare politica ºi obiectivele de mediu. Aceste 
aspecte se înscriu în contextul legislaþiei din ce în ce mai 
stricte, al dezvoltãrii politicilor economice ºi al altor 
mãsuri destinate sã încurajeze protecþia mediului, 
creºterea preocupãrilor privind impactul activitãþilor 
asupra mediului, inclusiv dezvoltarea durabilã. 
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capacity to absorb carbon dioxide and changes in the 

natural cycle).
Pollution of air, seas and oceans, and hydrographic 

networks is a global phenomenon, and therefore 
international cooperation is needed in issues regarding 
nature protection, as well as development and 
implementation of global strategies in the field.

Science and technology alone cannot provide 
integral and efficient solutions to environmental issues. 
Political decisions are absolutely necessary in Earth 
resource management, international policy measures, 
whereas in most cases, mentality, attitude towards the 
environment, our lifestyles have become the causes of 
imbalances and even environmental disasters.

Internationally and interdisciplinarily correlated 
global strategies and coherent educational policies are 
needed to capitalize all factors into an effective 
strategy. For this reason international governmental 
and nongovernmental organizations have emerged 
and developed, whose objective is environmental 
research and enforcing measures to prevent or solve 
environmental imbalances.

The international community decided to address 
environmental issues through global collective actions, 
which it sought to define and implement through an 
appropriate international framework. This framework 
for action at international level formed over time and is 
in a dynamic evolution, comprising legal binding 
measures such as treaties, conventions, directives or 
non-binding measures in the form of declarations, 
resolutions or sets of guidelines and political 
orientations, institutional measures and viable 
financing mechanisms [1].

Accession to the European Community and 
enforcement of the Community acquis in Chapter 22 - 
Environmental protection has made all types of 
organizations in Romania increasingly preoccupied 
with trying to achieve and demonstrate a clear 
environmental performance by controlling the impact 
of activities that they perform on the environment and 
taking into account environmental policy and 
objectives. These aspects are part of the more stringent 
legislation, the development of economic policies and 
other measures to encourage environmental 
protection, raising concerns related to environmental 
impact, including sustainable development.

G. MACOVESCU, S.A. GUTA



Industria de pielãrie, generatoare de emisii poluante 
în ape, pe soluri ºi în atmosferã, se confruntã cu actualele 
reglementãri de mediu atât la nivel naþional, cât ºi 
european. Ca urmare, a fost necesarã constituirea unei 
baze de date privind legislaþia naþionalã ºi europeanã 
privind reglementãrile de mediu, armonizarea acestora, 
precum ºi gradul de implementare în industria de pielãrie a 
legislaþiei pentru îndeplinirea condiþiilor de aderare 
impuse prin Acquis-ul comunitar în capitolul 22 - Protecþia 
mediului înconjurãtor [2].

Baza de date ºi-a propus sã administreze 
informaþii despre legislaþia naþionalã ºi europeanã 
privind reglementãrile de mediu în industria de pielãrie 
în urmãtoarele domenii de interes:

?Controlul ºi prevenirea poluãrii integrate 
(IPPC);

?Sistem de management de mediu (SMM);
?Calitatea aerului;
?Calitatea apelor;
?Gestiunea deºeurilor;
?Ecoeticheta;
?Substanþe chimice: înregistrare, evaluare, 

autorizare ºi restricþionare (REACH).
Ca urmare, baza de date implementatã foloseºte 

arhitectura client-server ºi este formatã din [3]:
?Browser web (Firefox, Internet Explorer, 

Chrome, Opera, Safari etc.);
?Internet;
?Server web (Apache);
?Server de baze de date (MySQL);
?Interpretor de limbaj de scripting PHP.
Ca structurã pentru stocarea datelor s-a optat 

pentru o bazã de date relaþionalã folosind serverul de 
baze de date MySQL ºi limbajul de scripting PHP. La 
momentul accesãrii bazei de date prin intermediul 
browser-ului web, se trimite o cerere HTTP (Hypertext 
Transfer Protocol) cãtre serverul web Apache. În cazul 
în care pagina web are conþinut PHP, aceasta va fi 
interpretatã de cãtre interpretorul PHP. Dupã 
interpretare va rezulta o paginã HTML care va fi afiºatã 
utilizatorului prin intermediul browser-ului.

Datele sunt stocate în tabele; fiecare tabelã este 
structuratã în coloane (câmpuri) ºi linii sau rânduri în 
care sunt stocate înregistrãrile, cum se poate vedea în 
Figura 1.

ARHITECTURA BAZEI DE DATE
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The leather industry, generating pollutant 
emissions in waters, soils and in the atmosphere faces 
current environmental regulations at both national and 
European scale. Therefore it was necessary to establish 
database regarding national and European legislation 
on environmental regulations, their harmonization, as 
well as the degree of implementation in the leather 
industry in order to meet the accession requirements 
imposed by the Community acquis in Chapter 22 - 
Environmental protection [2].

The database proposed to administer information 
on national and European legislation on environmental 
regulation in the leather industry in the following areas 
of interest:

?Integrated pollution prevention and control 
(IPPC);

?Environmental Management Systems (EMS);
?Air quality;
?Water quality;
?Waste management;
?Ecolabel;
?Registration, Evaluation, Authorisation and 

Restriction of Chemical substances (REACH).
As a result, the implemented database uses client-

server architecture and is made up of [3]:
?Web browser (Firefox, Internet Explorer, 

Chrome, Opera, Safari etc.);
?Internet;
?Web server (Apache);
?Database server (MySQL);
?PHP script interpreter.
In terms of data storage structure, a relational 

database was chosen using MySQL database server and 
PHP script. When accessing the database through the 
web browser, an HTTP request (Hypertext Transfer 
Protocol) is sent to the Apache web server. If the web 
page has PHP content, it will be interpreted by the PHP 
interpreter. After interpretation an HTML page will 
result which will be displayed through the web 
browser.

Data are stored in tables and each table is 
structured in columns (fields) and lines in which records 
are stored, as Figure 1 illustrates.

DATABASE ARCHITECTURE

ENVIRONMENTAL LEGISLATION DATABASE FOR THE LEATHER AND FOOTWEAR INDUSTRY



Între tabele au fost stabilite relaþii prin intermediul 
cheilor primare ºi a cheilor externe, astfel încât orice 
modificare realizatã într-un tabel sã se realizeze automat 
ºi în tabelele cu care are stabilite relaþii.

Pentru gãzduirea bazei de date a fost necesar un 
server Web care sã ruleze:

?Limbaj de programare PHP 5.2.17 sau orice 
versiune ulterioarã;

?Server de baze de date MySQL 5.1.56-log sau 
orice versiune ulterioarã.

Pentru instalarea bazei de date pe server s-a 
procedat în felul urmãtor:

?Fiºierele din arhivã s-au încãrcat pe server;
?S-a creat o bazã de date MySQL 5.1.56-log ºi un 

utilizator pentru aceasta;
?S-a executat scriptul MySQL 5.1.56-log ataºat 

cu interogãrile necesare;
?S-a editat fiºierul de configurare (rulat anterior 

pe un computer local, localhost) ºi s-au modificat 
numele bazei de date, numele de utilizator ºi parola 
pentru a rula pe un server.

Pentru a avea acces la baza de date cu legislaþia de 
mediu pentru industria de pielãrie se va accesa pagina 

CERINÞE TEHNICE MINIME

ACCESUL LA BAZA DE DATE
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Relations have been established between tables 
using primary keys and external keys so that any change 
operated in a table be done automatically in tables it is 
related to.

In order to host the database, a web server was 
necessary, which would run:

?PHP programming language, version 5.2.17 or 
later;

?MySQL database server version 5.1.56-log or 
later.

In order to install the database on the server, the 
following steps were undertaken:

?Archived files were uploaded to the server;
?A MySQL 5.1.56-log database and a user 

account were created;
?The MySQL 5.1.56-log script and required 

queries were executed;
?The configuration file was edited (previously 

run on a local computer, localhost) and the database 
name, the user name and the password were changed 
to run on a server.

In order to access the environmental legislation 
database for the leather industry, access the 

MINIMAL TECHNICAL REQUIREMENTS

DATABASE ACCESS

Figure 1. Database structure
Figura 1. Structura bazei de date
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http://legislatie.innovaleather.ro/ web page. At the 
time this database was developed, access to existing 
information is free to all users. A screen capture of the 
main page is presented below. 

The database offers a user-friendly and intuitive 
interface, easy to install, flexible to legislative changes; 
it is structured on categories and subcategories as 
follows:

?Legislation for:
- water;
- air;
- soil;
- solid wastes;
- sludge.

?Pollutant monitoring;
?Restricted substances;
?REACH;
?Eco-labelling;
?Environmental management.

DATABASE NAVIGATION 

http://legislatie.innovaleather.ro/. La momentul 
realizãrii acestei baze de date accesul la informaþiile 
existente este gratuit pentru toþi utilizatorii acesteia. În 
cele ce urmeazã este prezentatã o capturã de ecran a 
paginii principale. 

Baza de date oferã o interfaþã prietenoasã ºi 
intuitivã, uºor de instalat, flexibilã la schimbãrile 
legislative; aceasta este structuratã pe categorii ºi 
subcategorii, dupã cum urmeazã:

?Legislaþie pentru:
- apã;
- aer;
- sol;
- deºeuri solide;
- nãmol.

?Monitorizare poluanþi;
?Substanþe interzise;
?REACH;
?Eco-etichetare;
?Management de mediu.

NAVIGAREA ÎN BAZA DE DATE 

Figure 2. Environmental legislation database for the leather industry
Figura 2. Bazã de date cu legislaþia de mediu pentru industria de pielãrie

ENVIRONMENTAL LEGISLATION DATABASE FOR THE LEATHER AND FOOTWEAR INDUSTRY
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DETAILED DISPLAY OF RECORDS

DATABASE ADMINISTRATION

Upon clicking the Legislation, REACH, Eco-
labelling, Environmental Management categories, 
database information is displayed succinctly. 

If the user desires detailed display of information, 
he should click the legislative document he is interested 
in, and will be subsequently directed to a page 
containing the title or name of the legislative 
document, the category it falls into, the author/issuing 
authority, the year of publication, the summary, the file 
containing the legislative document in pdf format as 
well as the specification whether the document in 
question is national or European. 

Figure 3 presents the detailed display of a 
legislative document from the Eco-labelling category.

Database maintenance is  done by i ts  
administrator using the back-end interface which can 
be accessed through a username and password.

AFIªAREA DETALIATÃ A ÎNREGISTRÃRILOR

ADMINISTRAREA BAZEI DE DATE

 

La acþiunea click pe categoriile Legislaþie, REACH, 
Eco-etichetare, Management de mediu afiºarea 
datelor din baza de date se face sumar. 

În cazul în care se doreºte o detaliere a 
informaþiilor afiºate se dã în continuare click pe numele 
actului legislativ de care suntem interesaþi, vom fi 
direcþionaþi ulterior cãtre o paginã care conþine titlul 
sau numele actului legislativ, categoria din care face 
parte, autorul/emitentul, anul publicãrii, rezumatul 
documentului, fiºierul care conþine actul legislativ în 
format pdf, precum ºi specificaþia dacã este act naþional 
sau european. 

În Figura 3 este prezentatã afiºarea detaliatã a 
unui act legislativ din categoria Eco-etichetare.

Mentenanþa bazei de date se realizeazã de 
administratorul acesteia prin intermediul interfeþei de 
back-end care poate fi accesatã prin intermediul unui 
nume de utilizator ºi a unei parole.

Figure 3. Detailed display of records
Figura 3. Afiºarea detaliatã a înregistrãrilor
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Accesul la serverul MySQL se face folosind 
aplicaþia PhpMyAdmin care este una din cele mai 
populare aplicaþii pentru gestiunea bazelor de date ºi, 
în plus, este gratuitã. Aceastã aplicaþie permite crearea, 
ºtergerea, modificarea, importul ºi exportul de tabele 
MySQL. Din interfaþa PhpMyAdmin se pot rula 
interogãri MySQL, se pot repara, optimiza ºi verifica 
tabelele existente în baza de date. 

Alte facilitãþi oferite de PhpMyAdmin [4]:
?interfaþã graficã prietenoasã;
?import de date din fiºiere în format CSV ºi SQL;
?export de date în diferite formate: CSV, SQL, 

XML, PDF, ISO/IEC 26300 - OpenDocument Text and 
Spreadsheet, Word, Excel, LATEX;

?cãutare globalã în întreaga bazã de date sau 
într-o secþiune a ei.

Baza de date se doreºte a fi un instrument util 
societãþilor comerciale, studenþilor, tehnicienilor, 
inginerilor ºi cercetãtorilor a cãror activitate este legatã 
de industria de pielãrie. Aceasta oferã o bunã protecþie 
ºi fiabilitate a datelor deoarece drepturile de acces la 
panoul de control sunt limitate la nivel de utilizator, 
permiþând accesul în software doar dupã introducerea 
datelor de utilizator ºi a parolei. De asemenea, 
proiectarea bazei de date s-a realizat având în vedere 
posibilitatea de a se realiza uºor actualizãri sau ºtergeri 
ale informaþiilor existente.

CONCLUZII
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Access to the MySQL server is made using the 

PhpMyAdmin application, a free and popular database 

management application. This application enables 

creating, deleting, changing, importing and exporting 

MySQL tables. From the PhpMyAdmin interface MySQL 

queries can be run, and existing database tables can be 

repaired, optimized and checked. 

Other facilities offered by PhpMyAdmin [4]:

?friendly graphic interface;

?data import from CSV and SQL files;

?data export in various formats: CSV, SQL, XML, 

PDF, ISO/IEC 26300 - OpenDocument Text and 

Spreadsheet, Word, Excel, LATEX;

?global search in the entire database or in a 

specified section.

The database is intended as a useful tool for 
companies, students, technicians, engineers and 
researchers whose activity is related to the leather 
industry. It offers good protection and reliability of 
data, since access to control panel is limited to user 
accounts, allowing access to software only after logging 
in with a username and password. Also, the database 
was designed considering the possibility to easily 
update or delete existing information.

CONCLUSIONS

Figure 4. Access to database control panel (administration)
Figura 4. Accesul la panoul de control (administrare) al bazei de date

ENVIRONMENTAL LEGISLATION DATABASE FOR THE LEATHER AND FOOTWEAR INDUSTRY
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EFFECT OF LEATHER FINISHING ON THE COLOUR UNIFORMITY AND BATCH HOMOGENEITY OF LEATHERS

ABSTRACT. It is still discussed whether the finishing process is art, craft or science. One thing for sure is that in most cases, colour uniformity obtained via finishing is 

vital for the evaluation of the leather in ready-made goods. Finishing process is the final step in leather processing, enhancing the final surface appearance and 

characteristics of the leather such as perceptual colour, opacity, feel touch, fastness and so on, toward the direction of customers' demands. In this study, effects of 

multiple finishing coats on the homogeneity of batch colours were investigated. For this purpose, randomly selected samples from batches of 500 leathers for 7 

different colours were studied. Colour measurements of each leather were taken from 7 different regions, after each finishing step, to monitor the colour changes, 

and the results were evaluated statistically. According to our results, the uniformity problem observed in surface colour has been eliminated completely for beige, 

white, black and green colours by the opacity of finish coats and mechanical operations but not completely eliminated and just levelled to some extent for red and 

allied colours. In conclusion, it was found out that finishing was the main option for improving colour uniformity and matching quality in the batch, and thereby, 

increasing the cutting yield. 

INFLUENÞA TIPULUI DE FINISAJ ASUPRA UNIFORMITÃÞII CULORII ªI OMOGENITÃÞII LOTURILOR DE PIEI

REZUMAT. Se dezbate ºi astãzi dacã procesul de finisare este artã, meºteºug sau ºtiinþã. Un lucru sigur este cã, în majoritatea cazurilor, uniformitatea culorii obþinute 

prin finisare este vitalã pentru evaluarea pielii din care sunt confecþionate produsele. Procesul de finisare reprezintã ultima etapã în procesul de prelucrare a pielii, 

prin intermediul cãruia se îmbunãtãþesc aspectul final al suprafeþei pielii ºi caracteristicile acesteia, cum ar fi percepþia culorii, opacitatea, tuºeul, rezistenþa etc., 

conform cerinþelor clienþilor. În acest studiu, s-a analizat influenþa straturilor de finisare multiple asupra omogenitãþii culorii loturilor de piele. În acest scop, s-au 

studiat probele selectate în mod aleatoriu din loturi de 500 de piei pentru 7 culori diferite. Mãsurãtorile de culoare pe fiecare piele au fost efectuate în 7 regiuni 

diferite, dupã fiecare etapã de finisare, pentru a monitoriza modificãrile de culoare, iar rezultatele au fost evaluate din punct de vedere statistic. Conform 

rezultatelor noastre, problema uniformitãþii observatã la nivelul culorii de suprafaþã a fost eliminatã complet la culorile bej, alb, negru ºi verde, prin opacitatea 

straturilor de finisare ºi prin operaþiunile mecanice, dar nu a fost complet eliminatã, ci doar corectatã într-o anumitã mãsurã la culorile din gama de roºu. În 

concluzie, s-a constatat cã finisarea a fost principala opþiune pentru îmbunãtãþirea uniformitãþii culorii ºi pentru asigurarea aceleiaºi calitãþi a pieilor dintr-un lot, 

ducând, prin urmare, la creºterea eficienþei la croire.

CUVINTE CHEIE: finisarea pieilor, uniformitatea culorii, mãsurarea culorii

L'INFLUENCE DU TYPE DE FINITION SUR L'UNIFORMITÉ DE LA COULEUR ET SUR L'HOMOGÉNÉITÉ DES LOTS DE CUIRS

RÉSUMÉ. On débat aujourd'hui même si la finition est un art, un artisanat ou une science. Une chose est sûre, c'est que dans la plupart des cas, l'uniformité des 

couleurs obtenue par la finition est vitale pour l'évaluation des produits en cuir. Le procédé de finition est la dernière étape dans le traitement de la peau, à travers 

laquelle on améliore l'aspect final de la surface du cuir et ses caractéristiques, telles que la perception de la couleur, l'opacité, la toux, la résistance etc., selon les 

exigences du client. Dans cette étude, on a analysé l'influence de plusieurs couches de finition sur l'uniformité de la couleur des lots de cuir. À cette fin, on a étudié 

des échantillons choisis au hasard à partir de lots de 500 cuirs de 7 couleurs différentes. Les mesures de couleur ont été effectuées sur chacun cuir dans 7 régions 

différentes, après chaque étape de finition, afin de surveiller les changements de couleur, et les résultats ont été évalués statistiquement. Selon nos résultats, le 

problème de l'uniformité observée dans la couleur de la surface a été complètement enlevé en ce qui concerne les couleurs beige, blanc, noir et vert, par l'opacité 

des couches de finition et les opérations mécaniques, mais il n'a pas été complètement éliminé, mais seulement corrigé, dans une certaine mesure en ce qui 

concerne la gamme de couleurs rouges. En conclusion, on a constaté que la finition était la principale option pour améliorer l'uniformité de la couleur et d'assurer la 

même qualité du cuir dans le même lot, ce qui conduit donc à une efficacité plus grande au découpage.

MOTS CLÉS: finition du cuir, uniformité de la couleur, mesure de couleur

KEY WORDS: leather finishing, colour uniformity, colour measurement
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INTRODUCERE

Articolele din piele reprezintã produse de modã 
comercializate la nivel internaþional; prin urmare, 
comercializarea ºi acceptarea produselor de cãtre 
consumatori sunt influenþate de culoarea pielii [1]. 
Pielea poate avea standarde de calitate ridicate, însã o 
culoare greºitã ar face-o inacceptabilã; prin urmare 
culoarea reprezintã una dintre cele mai importante 
proprietãþi ale produselor din piele. Culoarea pielii este 
afectatã de aproape toate etapele de prelucrare a pielii, 
însã vopsirea ºi finisarea sunt procesele fundamentale 
care conferã culoarea finalã a pielii.

Vopsirea, proces al cãrui scop este acela de a da 
culoarea necesarã pielii, joacã un rol important în 
estetica ºi aspectul final al pielii [2], aceasta fiind 
finisatã pentru a i se îmbunãtãþi aspectul ºi pentru a 
oferi un grad mai mare de protecþie a feþei la utilizarea 
în îmbrãcãminte, încãlþãminte, marochinãrie sau 
tapiþerie [3].

Cu toate acestea, culoarea pielii este strâns legatã 
de operaþiunea de finisare ºi de pielea finitã [4]. Finisajul 
este definit ca „un strat de acoperire a suprafeþei pielii”. 
Deoarece nu ne putem aºtepta ca pielea sã fie 
„perfectã”, finisajul ideal trebuie sã compenseze 
imperfecþiunile substratului. Acest lucru implicã o 
acoperire a aspectului neregulat, cum ar fi vopsirea 
neuniformã, petele naturale ºi nenaturale ale suprafeþei 
grenului, dar fãrã a camufla complet grenul natural al 
pielii iniþiale [5]. Este evident cã trebuie sã existe un 
echilibru între caracterul natural ºi proprietãþile conferite 
de finisajele ideale în conformitate cu aºteptãrile 
producãtorului pentru fabricarea unor piei mai puþin 
finisate, dar cu proprietãþi îmbunãtãþite. Cu toate 
acestea, pierderea caracterului natural al pielii este 
foarte probabilã în cazul aplicãrii mai multor straturi de 
finisare care acoperã neuniformitatea pielii.

Astãzi, atenþia se concentreazã din ce în ce mai 
mult pe necesitatea de a îmbunãtãþi uniformitatea 
culorii în prelucrarea pieilor [6], iar calitatea culorii este 
un factor important în determinarea calitãþii pielii, care 
este, în general, evaluatã vizual. Dar, în acelaºi timp, 
este bine cunoscut faptul cã evaluãrile vizuale pot diferi 
de la o persoanã la alta. Ochiul uman este un organ 
perfect care funcþioneazã ca un detector fiziologic, cu 
capacitatea de a detecta 1,5-2 milioane de culori 
diferite. Cu toate acestea, ochii pot fi afectaþi de o serie 
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INTRODUCTION

Leather products are fashion-oriented 
commodities in international trade and hence, 
marketability and consumer acceptance are influenced 
by the colour of leather [1]. The leather can have higher 
quality standards, but with a wrong colour it would be 
unacceptable, which makes the colour one of the most 
important properties of the products. The colour of 
leather is affected by almost all leather processing 
steps; however dyeing and finishing are the 
fundamental processes producing the final colour of 
leather.

Dyeing, that is a process carried out to impart the 
required colour to the leather, plays an important role 
in the final appearance and aesthetics of leather [2] and 
leathers are finished to enhance their appearance, and 
to offer a higher degree of grain layer protection when 
used in clothing, footwear, leather goods or upholstery 
[3]. 

However, the colour of leather is closely linked to 
the finishing operation and finished leather [4]. The 
definition of finish is given as “a surface coating on 
leather”. Since leather cannot be assumed to be 
“perfect”, the ideal finish has to make up for the 
imperfections of the substrate. This involves a cover for 
uneven appearance such as uneven dyeing, natural and 
unnatural blemishes of the grain surface, but without 
completely hiding the natural grain character of the 
original leather [5]. It is obvious that there must be a 
good balance between the natural character and the 
properties maintained by ideal finishing according to 
the manufacturer's expectations for producing the 
leathers with less finishing but with enhanced 
properties. Nevertheless, losing the natural character 
of leather shouldn't be surprising with multiple 
finishing coats that cover the unevenness of leather. 

 Today, more and more attention is being focused 
on the need to improve the colour consistency in 
leather manufacturing [6] and quality of colour is an 
important factor in determining the quality of leather 
which is generally assessed visually. But at the same 
time, it is well known that visual assessments can differ 
from one person to another. The human eye is a perfect 
organ working as a physiological detector with an 
ability to detect 1.5-2 million different colours. 
However, it can be affected by a number of factors such 
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de factori, cum ar fi retina obositã, memoria slabã a 
culorii, vârsta, deficienþele vizuale, efectele de fundal, 
diferenþele de luminã, unghiurile diferite ºi iluziile optice. 
Aceste dezavantaje ale evaluãrilor vizuale pot fi prevenite 
prin utilizarea colorimetrelor, spectrofotometrelor ºi 
modelelor matematice pentru mãsurarea obiectivã, 
evaluarea, înregistrarea ºi comunicarea culorilor ºi a 
diferenþelor de culoare. De asemenea, ele se dovedesc a fi 
mai rapide, mai simplu de utilizat ºi mai coerente la 
rezultatele controlului de calitate.

În acest studiu se urmãreºte determinarea 
uniformitãþii culorii pieilor finite dupã fiecare aplicare a 
unui strat de finisare, prin analizã instrumentalã, pentru 
a monitoriza efectul fiecãrei aplicãri asupra uniformitãþii 
culorii. Diferenþele de culoare care apar în diferite regiuni 
ale pielii înainte de finisare sunt, de asemenea, testate.

Materiale

Cercetarea a fost efectuatã pe teren, în 
departamentul de finisare a companiei Sabir Leather 
din Biga, Canakkale, Turcia. S-au utilizat piei ovine crust 
cu faþã naturalã pentru confecþii pentru douã tipuri de 
sisteme de finisare, finisaje pigmentate ºi de tip nappa. 
Finisajul pigmentat s-a utilizat pe faþa pieilor pentru 
confecþii, iar finisajul de tip nappa a fost efectuat pe 
partea veluratã a pieilor crust pentru confecþii. Toate 
pieile au avut aceeaºi origine ºi s-au selectat aleatoriu 
zece (10) mostre de piei ovine din loturi de 500 de piei 
pentru fiecare culoare. S-a utilizat un spectrofotometru 
sferic Konica Minolta CM-2600d pentru mãsurarea ºi 
evaluarea culorilor ºi diferenþelor de culoare ale 
acestor probe de piele.

Metode

Aplicarea finisajelor ºi mãsurarea culorilor

Studiul a fost efectuat pe piei cu finisaj pigmentat 
ºi de tip nappa, cu un total de ºapte (7) de culori diferite. 
Pentru finisajul nappa s-au selectat culorile bej, roºu 
bordo, verde ºi roºu, iar pentru finisajul pigmentat s-au 
selectat culorile negru, alb ºi roºu. S-au marcat ºi 
monitorizat pe parcursul producþiei cele zece (10) piei 
selectate în mod aleatoriu pentru fiecare culoare. S-au 
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as retinal exhaustion, poor colour memory, age, visual 
impairments, background effects, light differences, 
different angles, and optical illusions. These drawbacks 
of visual assessments can be prevented by using 
colourmeters, spectrophotometers and mathematical 
models for the objective measurement, assessment, 
recording and communication of colours and colour 
differences. Also, they are found to be faster, simpler to 
use and more consistent at quality control results.

In this study, it is aimed to check the colour 
uniformity of finished leathers after each finishing coat 
application by instrumental analysis to monitor the 
effect of each application over colour uniformity. The 
colour differences, generating from the various regions 
of leathers prior to finishing, are also tested. 

Materials

The research was carried out in field, in finishing 
department of Sabir Leather Company, Biga, 
Canakkale, Turkey. Full grain garment crust sheep skins 
were used for two types of finishing system such as 
pigmented and nappawell finishings. While the grain 
side of the garment leathers was used for pigmented 
finishing, nappawell finishing system was performed 
on the suede side of the garment crust leathers. All 
leathers had the same origin and ten (10) samples of 
sheep skins have been randomly selected from the 
batches of 500 leathers for each colour. Additionally, a 
Konica Minolta CM-2600d spherical spectrophotometer 
was used for the measurement and assessment of 
colours and colour differences of these leather 
samples.

Methods

Finishing Applications and Colour Measurements

The study was carried out on pigment finished and 
nappawell finished leathers with a total of seven (7) 
different colours. While beige, claret red, green and red 
colours were selected for nappawell, black, white and 
red were selected for pigment finished leathers. 
Randomly selected ten (10) leathers for each colour 
were marked and monitored though the production 

MATERIALS AND METHODS

EFFECT OF LEATHER FINISHING ON THE COLOUR UNIFORMITY AND BATCH HOMOGENEITY OF LEATHERS



Measurement no. & code 
Nr. þi codul mãsurãtorii  

Measurement time 
Timpul de mãsurare 

1st measurement (M1) 
Prima mãsurãtoare (M1) 

Prior to finishing 
Înainte de finisare 

2nd measurement (M2) 
A doua mãsurãtoare (M2) 

1 night after transparent waterproof base application  
La o noapte dupã aplicarea stratului de bazã transparent hidrofug 

3rd measurement (M3) 
A treia mãsurãtoare (M3)  

After 3 x anionic finish application and iron press 
Dupã aplicarea a 3 straturi de finisaj anionic þi cãlcare 

4th  measurement (M4) 
A patra mãsurãtoare (M4) 

After lacquer emulsion application and iron press 
Dupã aplicarea unei emulsii de lac þi cãlcare 

5th  measurement (M5) 
A cincea mãsurãtoare (M5)  

After feel modifier application 
Dupã aplicarea unui agent pentru modificarea tuþeului  

1st measurement (M1) 
Prima mãsurãtoare (M1) 

Prior to finishing 
Înainte de finisare  

2
nd

 measurement (M2) 
A doua mãsurãtoare (M2) 

After 2 x cationic, 1 x anionic finish application and iron press  
Dupã aplicarea a 2 straturi de finisaj cationic þi  a unui strat de 

finisaj anionic þi cãlcare 

3rd measurement (M3) 
A treia mãsurãtoare (M3)  

After 3 x anionic finish application and iron press 
Dupã aplicarea a 3 straturi de finisaj anionic þi cãlcare 

4th  measurement (M4) 
A patra mãsurãtoare (M4) 

After lacquer emulsion application and iron press 
Dupã aplicarea unei emulsii de lac þi cãlcare 

5th  measurement (M5) 
A cincea mãsurãtoare (M5)  

After feel modifier application 
Dupã aplicarea unui agent pentru modificarea tuþeului  

Finish type 
Tip de finisaj 

Pigment 
Pigmentat 

Nappawell 
Nappa 

fãcut cinci (5) mãsurãtori din ºapte (7) zone diferite ale 
pielii (Figura 1) în diferite etape ale procesului de 
finisare prezentate în Tabelul 1.
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line. Five (5) measurements from seven (7) different 
locations on leather (Figure 1) were taken at various 
stages of finishing process given in Table 1.

Figure 1. Locations of colour measurements
Figura 1. Zonele de mãsurare a culorii

Table 1: Colour measurements of finishing coats
Tabelul 1: Mãsurãtorile de culoare ale straturilor de finisaj
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Assessment of Colours and Colour Differences

Minolta CM-2600d spherical spectrophotometer 
with 8 mm diameter of measurement area was used for 
measuring the colours of the leather samples. The 
measurements were done under the conditions of CIE 

010  standard observer angle and CIE standard D  light 65

source. The reflectance readings were converted to CIE 
L*a*b* values by using related formulas, and colour 
differences were calculated by CIELAB 1976 colour 
difference formula [7]. The CIELAB 1976 colour 
difference formula calculates the linear distance 
between the coordinates of the sample and target 
colour, and this difference is shown by ÄE. This formula 
is widely used as the most standard colour-difference 
formula, with which colour differences are represented 
in the CIE1976 L*a*b* colorimetric system. The 
distances between the values for L*, a*, and b* found in 
the CIE1976 L*a*b* colorimetric system are used as 
colour differences (Figure 2).

Statistical Method

The data was subjected to two factor repeated 
measures ANOVA by SPSS 16.0 statistics software 
package, considering leather number as the random 
factor. The significant differences between means were 
determined by Fisher's Least Significant Differences 
(LSD) test at (á=0.05). 

Evaluarea culorilor ºi a diferenþelor de culoare

S-a utilizat un spectrofotometru sferic Minolta CM-
2600d cu diametrul zonei de mãsurare de 8 mm pentru 
mãsurarea culorilor pe probele de piele. Mãsurãtorile au 
fost efectuate în conformitate cu condiþiile standard CIE 

010  pentru unghiul observatorului ºi CIE D  pentru sursa 65

de luminã. Valorile de reflexie indicate au fost convertite 
în valori CIE L*a*b* valori utilizând formule conexe, iar 
diferenþele de culoare au fost calculate utilizând formula 
de diferenþã de culoare CIELAB 1976 [7]. Formula de 
diferenþã de culoare CIELAB 1976 calculeazã distanþa 
liniarã dintre coordonatele probei ºi ale culorii þintã, iar 
aceastã diferenþã este indicatã de ÄE. Aceastã formulã 
este utilizatã pe scarã largã ca formulã standard de 
diferenþã de culoare, prin intermediul cãreia diferenþele 
de culoare sunt reprezentate în sistemul colorimetric 
CIE1976 L*a*b*. Distanþele dintre valorile L*, a* ºi b* 
stabilite prin sistemul colorimetric CIE1976 L*a*b* sunt 
utilizate ca diferenþe de culoare (Figura 2).

Metoda statisticã

Datele au fost supuse analizei ANOVA bifactoriale 
cu mãsurãtori repetate utilizând pachetul software de 
statisticã SPSS 16.0, considerând numãrul pielii ca 
factor aleator. Diferenþele semnificative dintre valorile 
medii au fost determinate prin intermediul testului 
Fisher al diferenþelor cel mai puþin semnificative (LSD) 
la (á = 0,05).

Figure 2. CIE1976 Colour Difference Formula [8]
Figura 2. Formula diferenþei de culoare CIE1976 [8]

EFFECT OF LEATHER FINISHING ON THE COLOUR UNIFORMITY AND BATCH HOMOGENEITY OF LEATHERS
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RESULTS AND DISCUSSION

According to analysis of variance the effect of 

region and finishing coat was found statistically 

significant for each colour at á=0.001 level, except 

N.Red the significance of which was á=0.05.
Since leather is a natural product, it shows colour 

unevenness in different regions. These differences are 

also a cause for the batch unevenness. Tables 2-6 show 

regional colour differences of leathers for 7 different 

colours after first, second, third, fourth and fifth 

measurements. The figures represent the colour 

differences comparing to the second region that is 

taken as the zero point.

REZULTATE ªI DISCUÞII

Conform analizei de varianþã s-a constatat cã 

influenþa regiunii þi a stratului de finisare a fost 

semnificativã din punct de vedere statistic pentru fiecare 

culoare la nivelul á = 0,001, cu excepþia culorii N.Roþu a 

cãrei semnificaþie a fost á = 0,05.

Întrucât pielea este un produs natural, prezintã 

neuniformitate a culorii în diferite regiuni. Aceste 

diferenþe reprezintã, de asemenea, una dintre cauzele 

neregularitãþilor lotului. Tabelele 2-6 aratã diferenþele 

regionale de culoare ale pielii pentru 7 culori diferite, 

dupã prima, a doua, a treia, a patra þi a cincea 

mãsurãtoare. Cifrele reprezintã diferenþele de culoare în 

comparaþie cu a doua regiune, consideratã punct zero.

stTable 2: Regional colour differences for each colour after the 1  measurement
Tabelul 2: Diferenþe de culoare regionale pentru fiecare culoare dupã prima mãsurãtoare

Colours 
Culori 

  

N.Beige 
N.Bej 

N.Claret Red 
N.Roþu bordo  

N.Red 
N.Roþu 

N.Green 
N.Verde 

P.White  
P.Alb  

P.Black  
P.Negru  

P.Red  
P.Roþu  

N

 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

1 10 1.06±0.62B  1.12±0.44A 1.54±0.89A 0.92±0.64A 1.25±0.72AB 1.62±0.94AB 2.05±2.26A 

2 10 0.00±0.00
C
 0.00±0.00

B
 0.00±0.00

B
 0.00±0.00

B
 0.00±0.00

C
 0.00±0.00

C
 0.00±0.00

B
 

3 10 1.25±0.43B  1.29±0.97A 1.64±0.39A 1.22±0.65A 0.94±0.88AB 1.42±0.88AB 2.35±1.50A 

4 10 1.33±0.73
B
 0.78±0.49

A
 2.17±0.98

A
 1.25±0.50

A
 1.15±0.51

AB
 1.44±0.96

AB
 2.32±1.94

A
 

5 10 2.12±1.57A 0.89±0.61A 2.00±0.78A 1.32±0.77A 0.86±0.62B 1.15±0.72B 3.41±1.57A 

6 10 1.45±0.69
AB

 0.82±0.57
A
 1.95±0.78

A
 1.34±0.87

A
 1.22±0.60

AB
 1.32±0.86

AB
 3.10±1.78

A
 

7 10 0.99±0.76
B
 1.06±0.57

A
 1.77±0.92

A
 1.05±0.41

A
 1.44±0.78

A
 2.25±2.13

A
 2.84±1.62

A
 

Region 
Zona 

Levels not connected by same letter are significantly different.
Nivelurile care nu sunt asociate cu aceeaºi literã diferã considerabil.
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ndTable 3: Regional colour differences for each colour after the 2  measurement
Tabelul 3: Diferenþe de culoare regionale pentru fiecare culoare dupã a doua mãsurãtoare

Colours 
Culori 

  

N.Beige 
N.Bej 

N.Claret Red 
N.Roþu bordo  

N.Red 
N.Roþu 

N.Green 
N.Verde 

P.White  
P.Alb  

P.Black  
P.Negru  

P.Red  
P.Roþu  

N

 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

1 10 

2 10 

3 10 

4 10 

5 10 

6 10 

7 10 

Region 
Zona 

1.29±0.68A 1.21±0.70A 1.19±0.75C 0.76±0.45A 0.61±0.55BC 0.29±0.19A 1.15±0.72A 

0.00±0.00
B
 0.00±0.00

B
 0.00±0.00

D
 0.00±0.00

B
 0.00±0.00

C
 0.00±0.00

B
 0.00±0.00

B
 

1.28±0.56A 1.00±0.57A 1.59±0.80BC 0.86±0.33A 0.70±0.65B 0.25±0.13A 1.25±0.67A 

1.25±0.49
A
 1.19±0.50

A
 2.32±1.22

A
 0.67±0.43

A
 1.06±0.74

AB
 0.25±0.15

A
 1.46±0.71

A
 

1.21±0.69A 1.03±0.37A 2.16±0.77AB 0.97±0.70A 1.16±0.95AB 0.28±0.30A 1.48±0.72A 

1.58±0.99
A
 0.87±0.44

A
 2.09±0.76

AB
 1.02±0.79

A
 1.15±0.78

AB
 0.23±0.09

A
 1.00±0.49

A
 

1.07±0.51
A
 1.13±0.62

A
 1.37±0.82

C
 0.74±0.52

A
 1.37±0.95

A
 0.21±0.13

A
 1.01±0.63

A
 

Levels not connected by same letter are significantly different.
Nivelurile care nu sunt asociate cu aceeaºi literã diferã considerabil.

rdTable 4: Regional colour differences for each colour after the 3  measurement
Tabelul 4: Diferenþe de culoare regionale pentru fiecare culoare dupã a treia mãsurãtoare

Colours 
Culori 

  

N.Beige 
N.Bej 

N.Claret Red 
N.Roþu bordo  

N.Red 
N.Roþu 

N.Green 
N.Verde 

P.White  
P.Alb  

P.Black  
P.Negru  

P.Red  
P.Roþu  

N

 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

1 10 

2 10 

3 10 

4 10 

5 10 

6 10 

7 10 

Region 
Zona 

0.95±0.72
AB

 

0.00±0.00C 

0.59±0.36
B
 

0.83±0.49AB 

0.57±0.41
B
 

1.21±0.82
A
 

0.58±0.39B 

1.10±0.82
C
 

0.00±0.00D 

2.17±1.05
AB

 

1.23±0.85C 

2.67±1.07
A
 

3.01±1.62
A
 

1.39±0.61BC 

1.78±0.77
AB

 

0.00±0.00C 

1.76±2.20
AB

 

2.47±1.54A 

1.50±0.80
AB

 

1.18±0.45
B
 

1.87±0.92AB 

0.31±0.34
AB

 

0.00±0.00C 

0.42±0.22
AB

 

0.28±0.16B 

0.50±0.21
A
 

0.43±0.25
AB

 

0.34±0.22AB 

0.73±0.48
A
 

0.00±0.00B 

0.72±0.33
A
 

0.57±0.46A 

0.57±0.27
A
 

0.62±0.54
A
 

0.68±0.54A 

0.19±0.10
B
 

0.00±0.00C 

0.33±0.17
A
 

0.29±0.20AB 

0.24±0.13
AB

 

0.22±0.07
AB

 

0.23±0.10AB 

0.73±0.43
B
 

0.00±0.00C  

0.87±0.47
B
 

1.41±0.86A 

1.40±0.80
A
 

1.05±0.41
AB

 

0.95±0.42AB 

Levels not connected by same letter are significantly different.
Nivelurile care nu sunt asociate cu aceeaºi literã diferã considerabil.
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thTable 5: Regional colour differences for each colour after the 4  measurement
Tabelul 5: Diferenþe de culoare regionale pentru fiecare culoare dupã a patra mãsurãtoare

Colours 
Culori 

  

N.Beige 
N.Bej 

N.Claret Red 
N.Roþu bordo  

N.Red 
N.Roþu 

N.Green 
N.Verde 

P.White  
P.Alb  

P.Black  
P.Negru  

P.Red  
P.Roþu  

N

 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

1 10 

2 10 

3 10 

4 10 

5 10 

6 10 

7 10 

Region 
Zona 

0.55±0.43
AB

 0.29±0.21
A
 0.43±0.24

BC
 0.49±0.20

AB
 0.92±0.55

A
 0.89±0.43

B
 0.42±0.17

BC
 

0.00±0.00B 

0.60±0.32
A
 

0.75±0.47A 

0.94±0.73
A
 

0.89±0.73
A
 

0.55±0.42A 

0.00±0.00C 

0.12±0.10
B
 

0.14±0.11B 

0.16±0.12
B
 

0.17±0.17
AB

 

0.17±0.15AB 

0.00±0.00D 

0.78±0.47
A
 

0.37±0.19BC 

0.42±0.27
BC

 

0.57±0.40
AB

 

0.30±0.20C 

0.00±0.00C 

0.42±0.20
AB

 

0.37±0.29B 

0.50±0.29
AB

 

0.63±0.48
A
 

0.43±0.23AB 

0.00±0.00B  

0.89±0.46
A
 

1.04±0.44A 

1.01±0.74
A
 

0.87±0.47
A
 

1.11±0.45A 

0.00±0.00C 

1.48±0.89
AB

 

0.99±0.65B 

1.27±0.80
AB

 

1.96±1.47
A
 

1.15±0.80B 

0.00±0.00D 

0.52±0.47
AB

 

0.40±0.23BC 

0.36±0.13
BC

 

0.64±0.31
A
 

0.26±0.12C 

Levels not connected by same letter are significantly different.
Nivelurile care nu sunt asociate cu aceeaºi literã diferã considerabil.

thTable 6: Regional colour differences for each colour after the 5  measurement
Tabelul 6: Diferenþe de culoare regionale pentru fiecare culoare dupã a cincea mãsurãtoare

Colours 
Culori 

  

N.Beige 
N.Bej 

N.Claret Red 
N.Roþu bordo  

N.Red 
N.Roþu 

N.Green 
N.Verde 

P.White  
P.Alb  

P.Black  
P.Negru  

P.Red  
P.Roþu  

N

 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

1 10 

2 10 

3 10 

4 10 

5 10 

6 10 

7 10 

Region 
Zona 

0.31±0.15
A
 0.58±0.43

C
 1.60±0.76

AB
 0.29±0.17

B
 0.37±0.29

AB
 0.29±0.18

A
 1.10±0.51

A
 

0.00±0.00B 0.00±0.00D 0.00±0.00C  0.00±0.00C 0.00±0.00C 0.00±0.00B 0.00±0.00C  

0.34±0.23
A
 1.06±0.36

AB
 2.42±1.75

A
 0.45±0.32

AB
 0.48±0.28

A
 0.46±0.18

A
 0.82±0.44

AB
 

0.27±0.12A 0.88±0.49ABC 1.81±1.06AB 0.57±0.31A 0.32±0.21AB 0.35±0.26A 1.07±0.51A 

0.30±0.16
A
 1.01±0.56

AB
 1.59±0.78

AB
 0.65±0.44

A
 0.33±0.25

AB
 0.36±0.18

A
 0.89±0.59

AB
 

0.34±0.20
A
 1.26±0.75

A
 1.62±0.88

AB
 0.46±0.37

AB
 0.41±0.26

AB
 0.30±0.28

A
 0.83±0.50

AB
 

0.30±0.13A 0.78±0.40BC 1.38±0.78B  0.44±0.19AB 0.24±0.14B 0.29±0.19A 0.57±0.27B  

Levels not connected by same letter are significantly different.
Nivelurile care nu sunt asociate cu aceeaºi literã diferã considerabil.

M.M. MUTLU, B. BASARAN, B.O. BITLISLI, A.C. ADIGUZEL ZENGIN



35
Revista de Pielarie Incaltaminte 12 (2012) 1

When we inspect Table 2, we can see that colours 

of dyed crust leathers show regional differences for all 

colours to some extent. This unevenness decreases the 

cutting value of leathers. The cutting value of the 

leather is extremely important to the manufacturer as 

it determines much of the costs. Good cutting value 

also allows greater flexibility in design and hence 

customers appeal [5].

Finishing process is the best solution for obtaining 

uniformity in every region of leathers. In colour quality 

control 0.5 is taken as tolerance value in most of the 

cases. Tables should be inspected as all regional 

differences should be below 0.5 and connected by the 

same letters for a sample to be uniform. For P.Black 

leathers, this enhancement in colour uniformity can be 

seen after the second measurement and for N.Green 

after the third measurement (Table 3 and 4). It can be 

seen that full uniformity has been obtained for N.Beige 

and to some extent for P.White after the fifth 

measurement. However, N.Claret Red, N.Red and P.Red 

still exhibited regional differences, even after the last 

finishing application (Table 6). 

One of the important aims of leather production is 

to maintain the same colour for all of the leathers in the 

same batch. Table 7 shows colour differences among 

different leathers in one batch for five different 

measurements. If we inspect Table 7, the colour 

difference among the leathers is higher than 0.5 for all 

of the colours prior to finishing. At this stage, leathers 

have the colours obtained from drum dyeing and this 

unevenness could be predicted. However, an 

enhancement in colour uniformity is expected after 

finishing coat applications. This has succeeded (<0.5) 

for some colours like N.Beige, N.Green, P.White and 

P.Black; however, it failed for red and allied colours.

La examinarea Tabelului 2 se poate observa cã 

pieile crust vopsite prezintã diferenþe regionale de 

culoare într-o anumitã mãsurã pentru toate culorile. 

Gradul de neuniformitate scade valoarea de croire a 

pieilor. Valoarea de croire a pielii este extrem de 

importantã pentru producãtor, deoarece determinã o 

mare parte a costurilor. O valoare de croire bunã 

permite, de asemenea, o mai mare flexibilitate a 

designului þi, prin urmare, atrage interesul clienþilor [5].

Procesul de finisare este cea mai bunã soluþie 

pentru a obþine uniformitate în fiecare regiune a pielii. 

În controlul calitãþii culorii, în cele mai multe cazuri, 

valoarea 0,5 este consideratã valoare de toleranþã. 

Tabelele trebuie sã fie examinate, întrucât toate 

diferenþele regionale trebuie sã fie sub 0,5 þi asociate 

cu aceleaþi litere, pentru ca o probã sã fie uniformã. La 

pieile P.Negru, aceastã îmbunãtãþire a uniformitãþii 

culorii poate fi observatã dupã a doua mãsurãtoare, iar 

la pieile N.Verde dupã a treia mãsurãtoare (Tabelele 3 þi 

4). Se poate observa cã o uniformitate completã a fost 

obþinutã la pieile N.Bej þi într-o anumitã mãsurã la 

pieile P.Alb dupã a cincea mãsurãtoare. Cu toate 

acestea, pieile N.Roþu Bordo, N.Roþu þi P.Roþu au 

prezentat diferenþe regionale chiar ºi dupã ultima 

aplicare a stratului de finisare (Tabelul 6).

Unul dintre obiectivele importante ale procesului 

de fabricare a pielii este de a obþine aceeaþi culoare la 

toate pieile din acelaþi lot. Tabelul 7 prezintã diferenþe 

de culoare între piei diferite din acelaþi lot pentru cinci 

mãsurãtori diferite. Dacã vom examina Tabelul 7, 

diferenþele de culoare dintre piei sunt mai mari decât 

0,5 la toate culorile înainte de finisare. În aceastã etapã, 

pieile au culorile obþinute în urma procesului de vopsire 

în butoi, iar aceastã neuniformitate a putut fi prezisã. 

Cu toate acestea, o îmbunãtãþire a uniformitãþii culorii 

este de aþteptat dupã aplicarea straturilor de finisare. 

S-a reuþit acest lucru (<0,5) pentru anumite culori, cum 

ar fi N.Bej, N.Verde, P.Alb þi P.Negru, însã nu þi pentru 

culorile din gama de roþu.

EFFECT OF LEATHER FINISHING ON THE COLOUR UNIFORMITY AND BATCH HOMOGENEITY OF LEATHERS



Colours 
Culori 

  

N.Beige 
N.Bej 

N.Claret Red 
N.Roþu bordo  

N.Red 
N.Roþu 

N.Green 
N.Verde 

P.White  
P.Alb  

P.Black  
P.Negru  

P.Red  
P.Roþu  

N

 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev. 

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

Mean±Std. 
Dev.  

Medie± 
abatere 
standard 

M1 70 

M2 70 

M3 70 

M4 70 

M5 70 

1.17±0.98
A
 0.85±0.68

BC
 1.58±0.99

A
 1.01±0.73

A
 0.98±0.76

A
 1.31±1.22

A
 2.30±1.90

A
 

1.10±0.76A 0.92±0.62BC 1.53±1.07A 0.72±0.59B 0.86±0.82A 0.22±0.18B 1.05±0.75B 

0.68±0.61
B
 1.65±1.34

A
 1.51±1.32

A
 0.33±0.26

C
 0.56±0.46

B
 0.21±0.16

B
 0.91±0.69

BC
 

0.37±0.30C 1.11±0.97B 0.83±0.58B 0.41±0.32C 0.41±0.35BC 0.15±0.15B 0.61±0.56BC 

0.26±0.19
C
 0.79±0.60

C
 1.49±1.16

A
 0.41±0.34

C
 0.31±0.26

C
 0.29±0.23

B
 0.75±0.55

C
 

Measure-
ments 

Mãsurã - 
tori 
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Figure 3 shows the decrease in colour differences 

among leathers with finishing coat applications 

visually. An interesting finding is that there is no change 

in colour at second and third measurements for the 

black coloured leathers (Table 7). That means the 

second finishing application coat is not necessary for 

maintaining the colour levelness. Approximately 7 

g/sqft of finish is a usual amount applied after the first 

coat in finishing [9]. When it is considered that this 

amount was applied in two steps and one leather 

measures approximately 7 sqft; eliminating one coat of 

finish would save nearly 12 kg of finish coat for a batch 

of 500 leathers. This calculation gets more important 

with the popularity of black dyeing. It has been 

estimated that 50-60% of all leather made is dyed 

black. In our industry, the colour black is as popular as 

ever and it is set to continue to be in great demand in 

future [10].

Figura 3 prezintã scãderea diferenþelor de culoare 

la pieile cu straturi de finisare, perceputã vizual. O 

constatare interesantã este aceea cã nu existã nicio 

schimbare de culoare la a doua þi a treia mãsurãtoare 

pentru pieile de culoare neagrã (Tabelul 7). Aceasta 

înseamnã cã al doilea strat de finisare nu este necesar 

pentru menþinerea uniformitãþii culorii. Cantitatea 

obiºnuitã aplicatã dupã primul strat de finisare este de 
2aproximativ 7 g/m  [9]. Atunci când se considerã cã 

aceastã cantitate a fost aplicatã în douã etape, iar 
2pielea masoarã aproximativ 7 m , eliminarea unui strat 

de finisare ar economisi aproape 12 kg de agent de 

finisare pentru un lot de 500 de piei. Acest calcul devine 

mai important dacã se ia în calcul popularitatea 

vopselei negre. S-a estimat cã 50-60% din toate tipurile 

de piele fabricate se vopsesc în negru. În industria 

noastrã, culoarea neagrã este la modã þi va continua sã 

fie foarte cãutatã [10].

Table 7: Mean colour differences among leathers
Tabelul 7: Mediile diferenþelor de culoare ale pieilor

Levels not connected by same letter are significantly different.
Nivelurile care nu sunt asociate cu aceeaºi literã diferã considerabil.

M.M. MUTLU, B. BASARAN, B.O. BITLISLI, A.C. ADIGUZEL ZENGIN
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CONCLUSIONS

Finishing process is applied to enhance the quality 
of leather products by providing the uniformity of 
surface colours and higher grain layer protection and 
matching the target colour in the batches. Therefore, 
finishing application can be generally comprised of 
more than one coat, applied one after another, to 
obtain the desired surface characteristics and 
uniformity. The goal of this research was to find the 
effect of each finishing application coat on the colour 
uniformity and to investigate the minimisation 
possibility of finishing coats; and the conclusions below 
have been drawn.

The colour differences in different regions of crust 
garment leathers were determined prior to finishing 
processes that caused unevenness in colours among 
the batches. The study showed that the properties of 
leather changed after each finishing coat. However, the 

CONCLUZII

Procesul de finisare se aplicã pentru a îmbunãtãþi 
calitatea produselor din piele, oferind uniformitate 
culorilor, o mai mare protecþie a grenului, precum þi o 
uniformitate a culorii þintã pentru loturi întregi. Prin 
urmare, aplicarea stratului de finisare poate cuprinde, 
în general, mai multe straturi, care se aplicã unul dupã 
altul, pentru a obþine uniformitatea þi caracteristicile 
de suprafaþã dorite. Scopul acestei cercetãri a fost de a 
determina influenþa fiecãrui strat de finisare asupra 
uniformitãþii culorii þi de a investiga posibilitatea de 
reducere a straturilor de finisare; astfel s-a ajuns la 
concluziile prezentate mai jos.

Diferenþele de culoare din diferite regiuni ale pieii 
crust pentru confecþii au fost determinate înainte de 
finisare care au cauzat neuniformitatea culorilor la 
diferite loturi. Studiul a demonstrat cã proprietãþile 
pielii s-au modificat dupã fiecare strat de finisare. Cu 

Figure 3. Graphical illustration of mean colour differences of leathers after each finishing coat
Figura 3. Ilustrare graficã a mediilor diferenþelor de culoare ale pieilor dupã fiecare strat de finisare

EFFECT OF LEATHER FINISHING ON THE COLOUR UNIFORMITY AND BATCH HOMOGENEITY OF LEATHERS
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contribution of each coat to finishing properties was 
different from one colour to another. In this respect, 
the colour uniformity problem has been overcome for 
beige, white and black colours, although it has been 
eliminated up to some level for red and allied colours by 
the application of finishing coats. In addition, no colour 
uniformity difference was detected for the pigment 
containing layers for P.Black finished leathers. Thus, this 
will be a good indication for elimination of repeated 
pigment coatings at some point when the homogeneity 
is achieved. On the other hand, instrumental colour 
measurement during the production line will provide 
better control of colour uniformity, colour matching; 
leading increase in cutting value, colour quality and 
saving time, money and energy. That may lead to an 
improvement in leather finishing. 
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COMPARATIVE STUDY ON Cu(II) BIOSORPTION BY FUNGAL STRAINS FROM DIFFERENT AQUEOUS SYSTEMS
ABSTRACT. Compared with conventional methods used in heavy metals removal from wastewater from electroplating and leather industry, biosorption is an 
efficient alternative to decrease the concentration of heavy metals from solutions of ppm to ppb concentrations using low cost materials. This process is much faster 
than other processes used to remove heavy metals. Biomass derived from dead organisms, algal biomass, microbial biomass (bacteria, fungi and yeasts) can be 
mentioned as potential biosorbents of metal ions. High biosorption capacity of fungal biomass is determined by their cell walls which contain compounds such as 
polysaccharides, proteins and lipids whose functional groups can be involved in heavy metal ions binding. Other advantages of fungal biomass are that it can 
tolerate adverse conditions such as low pH environments, but it can also be easily removed from liquid by simple filtration or centrifugation after biosorption 
process has taken place. This paper presents a comparative study on Cu(II) ions removal from synthetic aqueous systems in which CuS nanoparticles and copper 
sulphate were used as copper ion sources by biosorption process using eight fungal strains. The results obtained confirm that the source of metal ions from 
wastewaters is an important factor in their removal by biosorption. 
KEY WORDS: Cu(II) removal, wastewaters, fungal biomass, biosorption.

STUDIU COMPARATIV CU PRIVIRE LA BIOSORBÞIA Cu(II) DE CÃTRE TULPINI FUNGICE DIN SISTEME APOASE DIFERITE
REZUMAT. În comparaþie cu metodele convenþionale utilizate pentru îndepãrtarea metalelor grele din apele reziduale provenite din industria acoperirilor galvanice 
ºi industria pielãriei, biosorbþia este o alternativã eficientã de scãdere a concentraþiei metalelor grele din soluþie de la concentraþii de ordinul ppm la ppb utilizând 
materiale cu costuri reduse. Acest proces este unul mult mai rapid faþã de alte procese de îndepãrtare a metalelor grele. Ca biosorbenþi potenþiali ai ionilor metalici 
pot fi menþionaþi: biomasa provenitã de la organisme moarte, biomasa algalã, biomasa microbianã (bacterii, fungii ºi drojdii). Capacitatea mare de biosorbþie a 
biomasei fungice este determinatã de faptul cã pereþii celulelor acestora conþin compuºi cum ar fi polizaharide, proteine ºi lipide ale cãror grupe funcþionale pot fi 
implicate în legarea ionilor metalelor grele. Alte avantaje ale biomasei fungice sunt acelea cã poate tolera condiþii adverse, cum ar fi mediile cu pH redus, dar ºi cã se 
pot îndepãrta uºor din faza lichidã prin simpla filtrare sau centrifugare dupã ce a avut loc procesul de biosorbþie. Acest articol prezintã un studiu comparativ cu 
privire la eliminarea ionilor de Cu(II) din sisteme apoase sintetice în care s-a folosit ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS ºi sulfatul de cupru prin procese de 
biosorbþie folosind opt tulpini fungice. Rezultatele obþinute confirmã faptul cã sursa de ioni metalici din apele reziduale reprezintã un factor important în procesul 
de eliminare a acestora prin biosorbþie.
CUVINTE CHEIE: eliminarea Cu(II), ape reziduale, biomasã fungicã, biosorbþie.

ÉTUDE COMPARATIVE SUR LA BIOSORPTION DE Cu(II) DANS DIFFÉRENTES SYSTÈMES AQUEUX PAR DE SOUCHES FONGIQUES 
RÉSUMÉ. Par rapport aux méthodes classiques utilisées dans l'élimination des métaux lourds des eaux usées de l'industrie de galvanoplastie et de cuir, la 
biosorption est une alternative efficace pour diminuer la concentration de métaux lourds des solutions de concentrations en ppm ou ppb en utilisant des matériaux 
à prix réduit. Ce processus est beaucoup plus rapide que les autres procédés utilisés pour éliminer les métaux lourds. La biomasse provenant d'organismes morts, la 
biomasse algale, la biomasse microbienne (bactéries, champignons et levures) peuvent être des biosorbants des ions métalliques. La haute capacité de biosorption 
de la biomasse fongique est déterminée par le fait que les leurs parois cellulaires contiennent des composés comme les polysaccharides, les protéines et les lipides 
dont les groupes fonctionnelles peuvent être impliqués dans la liaison des ions de métaux lourds. Il y a d' autres avantages de la biomasse fongique: elle peut tolérer 
des conditions adverses, comme les environnements à faible pH, mais elle peut aussi être facilement enlevée par simple filtration ou centrifugation du liquide après 
le processus de biosorption. Cet article présente une étude comparative sur l'élimination des ions de Cu(II) des systèmes aqueux synthétiques dont la source d'ions 
du cuivre est le sulfate de cuivre et les nanoparticules de CuS, par des processus de biosorption en utilisant huit souches fongiques. Les résultats obtenus confirment 
la source d'ions métalliques des eaux usées comme un facteur important de leur enlèvement par biosorption.
MOTS CLÉS: enlèvement de Cu(II), eaux usées, biomasse fongique, biosorption.
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INTRODUCERE

Deseurile solide si lichide cu continut de metale 

grele evacuate direct sau indirect în mediu determina 

efecte negative asupra organismelor si mediului. 

Gradul de periculozitate al acestora este determinat de 

faptul ca metalele grele nu sunt biodegradabile, iar prin 

intermediul lantului trofic se pot acumula în organisme. 

Principalele metale grele pe care apele reziduale le pot 

contine sunt cadmiul, cromul, plumbul, zincul, cuprul, 

mercurul si arsenul.
Apele reziduale pot conþine metale grele atât în 

stare dizolvatã, cât ºi sub formã de suspensii de 

nanoparticule. Dintre metalele grele conþinute de 

apele reziduale, cuprul în concentraþii mari determinã 

probleme de sãnãtate importante cum ar fi 

hemacromatoza, boli gastro-intestinale ºi „boala lui 

Wilson”. De obicei, toxicitatea cuprului creºte în 
+2 +2 2-prezenþa unor cantitãþi mici de ioni de Mo , Zn  ºi SO . 4

Cuprul trebuie îndepãrtat din apele reziduale utilizând 

diferite metode. 
Pentru îndepartarea cuprului din apele reziduale 

pot fi aplicate urmatoarele tehnologii: precipitarea 

chimica, tratarea electrochimica, adsorbtia, procese de 

schimb ionic, extractia cu solventi, separarea folosind 

membrane si evaporarea [1]. Unele dintre aceste 

metode conventionale de retinere si îndepartare a 

cuprului din apele reziduale sunt ineficiente si 

nefavorabile, deoarece pot genera cantitati mari de 

namoluri care trebuie îndepartate si prelucrate, iar 

altele sunt costisitoare si determina o îndepartare 

incompleta a metalelor grele [2].
Sorbþia reprezintã unul dintre cele mai importante 

procese implicate în îndepãrtarea metalelor grele, a 

metalelor ºi metaloizilor din apele reziduale. În 

procesul de sorbþie pot fi utilizate materiale sintetice, 

naturale ºi biologice. Materialele biologice sunt 

preferate deoarece prezintã avantaje cum ar fi prezenþa 

unei mari varietãþi de grupãri funcþionale (imidazol, 

carboxil, amino, fosfat, sulfidril, fenol, tioeter, amidã, 

carbonil ºi sulfat) care pot fi utilizate în procesul de 

legare ºi reþinere a poluanþilor, în special a metalelor 

grele din soluþii sintetice sau ape reziduale reale. Alte 

avantaje ale biomaterialelor se referã la faptul cã pot fi 

reutilizate în proces, cã nu necesitã costuri mari, 
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INTRODUCTION

Solid and liquid wastes containing heavy metals 

directly or indirectly discharged into the environment 

determine negative effects on organisms and on the 

environment. Their degree of hazard is determined by 

the fact that heavy metals are not biodegradable, and 

that through the food chain they can accumulate in 

organisms. The main heavy metals found in 

wastewaters are cadmium, chromium, lead, nickel, 

zinc, copper, mercury and arsenic. 
Wastewaters can contain heavy metals both in 

dissolved state, and in the form of nanoparticle 

suspensions. From heavy metals found in wastewaters, 

copper in high concentrations determines important 

health problems such as hemachromatosis, 

gastrointestinal diseases, and Wilson disease. Usually, 

copper toxicity increases in presence of small 
+2 +2 2-quantities of Mo , Zn  and SO  ions. Thus, copper has 4

to be removed from wastewaters using different 

methods.
For copper removal from wastewaters the 

following technologies can be applied: chemical 

precipitation, electrochemical treatment, adsorption, 

ion exchange processes, solvent extraction, separation 

with membranes and evaporation [1]. Some of these 

conventional methods to remove and to retain copper 

from wastewaters are ineffective and unfavorable 

because they can generate large quantities of sludge 

that has to be removed and processed, and others are 

expensive and determine an incomplete removal of 

heavy metals [2].
Sorption is one of the most important processes 

involved in removal of heavy metals, metals and 

metalloids from wastewaters. In the sorption process 

synthetic, natural and biological materials can be used. 

Biological materials are preferred because they have 

advantages such as the presence of a wide variety of 

functional groups (imidazole, carboxyl, amino, 

phosphate, sulfhydryl, phenol, thioether, amide, 

carbonyl and sulfate) which can be used in binding and 

retaining pollutants, especially heavy metals from 

synthetic solutions and real wastewaters. Other 

advantages of biomaterials refer to the fact that they 

can be reused in the process, they are not expensive, 
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prezintã o selectivitate mare faþã de ionii metalici, pot 

realiza îndepãrtarea metalelor grele chiar dacã acestea 

se gãsesc în concentraþii reduse în apele reziduale, timpul 

de operare este redus ºi nu determinã producerea de 

materiale secundare care pot fi toxice [3].
Disponibilitatea unei mari varietati de biomasa 

microbiana si potentialul acesteia de a lega metalele fac 

din biomasa microbiana o optiune durabila si 

economica pentru dezvoltarea de procese de epurare 

pentru îndepartarea si recuperarea metalelor grele.
Biomasa fungicã poate fi utilizatã pentru epurarea 

efluenþilor cu eficienþe de câteva ordine de mãrime mai 

mari faþã de adsorbanþii convenþionali cum ar fi 

cãrbunele activ, argilele ºi zeoliþii.
Ca urmare, în acest articol se prezintã un studiu 

comparativ cu privire la utilizarea a opt tulpini fungice 

din genurile Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus 

oryzae ATCC 20423, Aspergillus oryzae NRRL 1989 

(USA), Aspergillus niger ATCC 22343, Aspergillus niger 

ATCC 15475, Fusarium oxisporum MUCL 791, 

Penicillium hirsutum ºi Polyporus squamosus în scopul 

reducerii conþinutului de Cu(II) din ape cu conþinut de 

nanoparticule de CuS ºi din soluþii de sulfat de cupru.

Tulpinile fungice utilizate au fost cultivate pe un 

mediu de culturã solid simplu format din 39 g potato-

dextrozã-agar (PDA) ºi 0,1 g/l extract de drojdie timp de 

5-7 zile la 30°C. Studiile cu privire la reþinerea Cu(II) s-au 

realizat în mediu lichid care conþine dextrozã 30 g/L, 

peptonã 10 g/L, (NH ) HPO  0,4 g/L, KH PO  0,2 g/L ºi 4 2 4 2 4

.MgSO 7H O 0,2 g/L. pH-ul acestui mediu lichid este 4 2

6.24. Dupã inoculare tulpinile fungice au fost incubate 

timp de 8 zile la 30°C utilizând Thermoshake (un Shaker 

Incubator).
În acest studiu, cuprul a fost utilizat atât sub formã 

de nanoparticule de sulfurã de cupru, cât ºi în stare 

dizolvatã ca sulfat de cupru. Nanoparticulele de CuS au 

fost obþinute ºi caracterizate anterior [4, 5], având un 

diametru mediu de aproximativ 20-30 nm [5]. 
Concentratia Cu(II) în suspensiile apoase care 

contin nanoparticule de CuS, cât si în solutiile de Cu(II) a 

variat în domeniul 25-100 mg/L.  

MATERIALE ÞI METODE
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they present high selectivity for heavy metals, they 

perform removal of heavy metals even if the latter are 

found in low concentrations in wastewaters, the 

operating time is reduced and they do not result in the 

production of potentially toxic secondary materials [3].
The availability of a wide variety of microbial 

biomass and its potential to bind metals render 

microbial biomass a sustainable and economic option 

for the development of treatment processes for 

removal and recovery of heavy metals. 
Fungal biomass can be used for treatment of 

effluents containing heavy metals with the efficiency of 

several orders of magnitude higher than conventional 

adsorbents such as activated carbon, clays and zeolites. 
Therefore, this article presents a comparative 

study on the use of eight strains of the genera 

Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus oryzae ATCC 

20423, Aspergillus oryzae NRRL 1989 (USA), Aspergillus 

niger ATCC 22343, Aspergillus niger ATCC 15475, 

Fusarium oxisporum MUCL 791, Penicillium hirsutum, 

Polyporus squamosus in order to reduce the content of 

Cu(II) from waters containing CuS nanoparticles, and 

from copper sulphate solutions. 

The fungus strains were propagated on 39 g 

potato dextrose agar (PDA)/L and 0.1 g yeast extract/L 

for 5-7 days at 30°C. Copper(II) uptake studies were 

carried out in liquid minimal medium containing 30 g 

dextrose/L, 10 g peptone/L, 0.4 g KH PO /L, 0.2 g 2 4

.KH PO /L, 0.2 g MgSO 7H O/L. The pH of the growth 2 4 4 2

medium was 6.24. After inoculation, flasks were 

incubated at 150 rpm for 8 days at 30°C using 

Thermoshake (an Incubator Shaker).

In this study copper was used both in the form of 

copper sulfide nanoparticles, and in dissolved state as 

copper sulphate. CuS nanoparticles were previously 
 obtained and characterized [4, 5], and they have an 

 average diameter of about 20-30 nm[5].

Cu(II) concentration in aqueous suspensions 

containing CuS nanoparticles, and also in Cu(II) 

solutions varied in the range of 25-100 mg/L.

MATERIALS AND METHODS

COMPARATIVE STUDY ON Cu(II) BIOSORPTION BY FUNGAL STRAINS FROM DIFFERENT AQUEOUS SYSTEMS



Continutul de cupru în solutiile initiale si finale a 

fost determinat dupa filtrarea biomasei utilizând 

spectroscopia de absorbtie atomica (AAS) 

(ANALYTIKJENA – AAS multi-element cu sursa continua 

ContraAA®700).
Toti reactivii utilizati au fost de puritate analitica. 

Prima etapã a cercetãrii experimentale a constat 

în realizarea unor studii în regim discontinuu cu privire 

la îndepãrtarea ionului de cupru din suspensii care 

conþin nanoparticule de CuS sintetizatã în laborator. 

Pentru a realiza aceste studii s-a preparat mediul de 

culturã lichid care a fost sterilizat ºi în care s-au introdus 

cantitãþi diferite de CuS calculatã astfel încât 

concentraþia ionilor de Cu(II) în suspensie sã fie de 25 

mg/L, 50 mg/L, 75 mg/L ºi 100 mg/L. Tulpinile fungice 

selecþionate au fost inoculate în mediul de culturã (100 

mL) ºi au fost menþinute timp de 8 zile în contact cu CuS 

nanometricã pe un termoshaker la temperatura de 

30°C, fiind agitate cu vitezã constantã de 150 rpm. Dupã 

cele 8 zile, probele au fost filtrate ºi supuse analizei 

pentru determinarea:
- continutului de cupru rezidual în solutie dupa 

contactul cu biomasa fungica;
- cantitatea de biomasa obtinuta;
- continutul de substanta uscata. 
Continutul de Cu(II) acumulat în celule s-a 

determinat pe baza bilantului masic tinând cont de 

concentratia Cu(II) în solutia initiala si în cea finala.
A doua etapã a constat în realizarea unor studii în 

regim discontinuu de îndepãrtare a ionilor de cupru din 

soluþii de Cu(II) obþinute din sulfatul de cupru 

(CuSO ·5H O). Soluþiile obþinute au avut concentraþiile 4 2

25 mg/L, 50 mg/L, 75 mg/L ºi 100 mg/L. Condiþiile 

experimentale au fost aceleaºi precum cele folosite în 

cazul suspensiilor de CuS. 
Datele obþinute pentru suspensiile ºi soluþiile 

apoase cu concentraþia 25 mg Cu(II)/L sunt prezentate 

sub forma Tabelelor 1-3. 

REZULTATE ÞI DISCU?II
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The copper content in initial and final solutions 

was determined after filtration of biomass with the use 

of  atomic  absorpt ion  spectroscopy  (AAS)  

(ANALYTIKJENA – AAS Multi-Element with Continuum 

Source ContraAA®700).
All reagents used were of analytical grade. 

The first stage of experimental research was to 

perform some batch studies of copper ion removal 

from suspensions containing CuS nanoparticle 

synthesized in the laboratory. To perform these studies, 

a culture liquid medium was prepared and sterilized. In 

this culture liquid medium were added different 

quantities of CuS nanoparticles so that Cu(II) ions 

concentration in suspension would be 25 mg/L, 50 

mg/L, 75 mg/L and 100 mg/L. Fungal strains selected 

were inoculated into culture medium (100 mL) and for 

8 days they were maintained in contact with 

nanometric CuS on a Thermoshaker at 30°C, stirring 

with a constant speed of 150 rpm. After eight days, the 

samples were filtered and analyzed in order to 

determine:
- residual copper content in solution after 

contact with fungal biomass;
- quantity of biomass grown;
- dry substance content of biomass.
Copper content accumulated in cells was 

determined on the basis of mass balance taking into 

account Cu(II) concentration in initial and in final 

solution.
The second stage was to perform batch studies to 

remove copper ions from Cu(II) solutions obtained by 

dissolving copper sulfate (CuSO ·5H O). Solutions 4 2

obtained had concentrations of 25 mg/L, 50 mg/L, 75 

mg/L and 100 mg/L. Experimental conditions were the 

same as those used for CuS suspensions.
For suspensions and solutions with 25 mg Cu(II)/L 

concentration, data obtained are presented in Tables 1-

3.  

RESULTS AND DISCUSSIONS

C.M. SIMONESCU, R. DIMA, M. FERDES
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Table 1: Biomass obtained (g) in absence, and in presence of Cu(II) ions in culture medium
using CuS nanoparticles, but also CuSO  as copper ions source 4

Tabelul 1: Biomasa (g) obþinutã în absenþa ºi în prezenþa ionilor de Cu(II) în mediul de culturã
folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO  4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 25 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 25 mg.L-1  

(din CuS)   

In presence of 25 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4 

În prezenþa Cu(II) 25 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  22.828 23.052 10.217 

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 13.175 9.959 10.847 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  27.986 25.533 13.672 

Aspergillus niger ATCC 15475 20.958 17.283 12.000 

Aspergillus niger ATCC 22343  16.453 22.311 10.078 

Fusarium oxisporum MUCL 791 25.036 20.102 9.239 

Polyporus squamosus  23.068 26.213 10.727 

Penicillium hirsutum  30.660 32.313 11.253 

Table 2: Dry substance content of fungal biomass (%) obtained with and without Cu(II) in culture medium
using CuS nanoparticles, but also CuSO  as Cu(II) ions source4

Tabelul 2: Conþinutul de substanþã uscatã al biomasei fungice (%) obþinute în prezenþa ºi în absenþa
ionilor de Cu(II) în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 25 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 25 mg.L-1  

(din CuS)   

In presence of 25 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4 

În prezenþa Cu(II) 25 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

9.37 4.26 6.67 

6.23 9.91 7.26 

4.76 3.62 6.36 

8.28 5.14 8.44 

7.89 6.39 11.21 

7.29 4.65 9.32 

3.64 4.71 7.41 

5.32 5.34 9.10 

COMPARATIVE STUDY ON Cu(II) BIOSORPTION BY FUNGAL STRAINS FROM DIFFERENT AQUEOUS SYSTEMS
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From Tables 1 and 2 it can be seen that the 
biomass quantity grown in the case of synthetic 
solutions containing copper sulfate as copper ions 
source is much lower than the case in which CuS 
nanoparticles were used as copper ions source, but dry 
substance content is higher in the situation in which 
culture medium contained copper ions from copper 
sulfate.

Table 3 indicates that in case of CuSO  used as 4

Cu(II) ion source, biosorption capacity increases for 
fungal strains Aspergillus oryzae  ATCC 11489, 
Aspergillus oryzae ATCC 20423, Aspergillus niger ATCC 
15475, Fusarium oxisporum MUCL 791, Polyporus 
squamosus and Penicillium hirsutum compared to the 
case of using a culture medium with CuS nanoparticles. 
Of the eight fungal strains selected, a decrease of 
removal efficiency was observed for Aspergillus oryzae 
NRRL 1989 and Aspergillus niger ATCC 22343. 
Regarding the biosorption capacity, an increase can be 
found for fungal strains Aspergillus oryzae NRRL 1989, 
Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus oryzae ATCC 
20423, Aspergillus niger ATCC 22343, Aspergillus niger 
ATCC 22343, Fusarium oxisporum MUCL 791, Polyporus 
squamosus, Penicillium hirsutum for CuSO  used as 4

Dupã cum se poate observa din Tabelele 1 ºi 2, 
cantitatea de biomasã care se obþine la utilizarea unor 
soluþii sintetice în care ca sursã de ioni de cupru s-a 
utilizat sulfatul de cupru este mult mai micã faþã de 
situaþia în care se utilizeazã ca sursã de cupru 
nanoparticule de CuS, însã conþinutul de substanþã 
uscatã este mai mare în situaþia în care mediul de 
culturã a conþinut ionii de cupru din sulfatul de cupru. 

Tabelul 3 indicã faptul cã în cazul în care ca sursã 
de ioni de Cu(II) se utilizeazã CuSO  capacitatea de 4

biosorbþie creºte pentru tulpinile fungice Aspergillus 
oryzae  ATCC 11489, Aspergillus oryzae ATCC 20423, 
Aspergillus niger ATCC 15475, Fusarium oxisporum 
MUCL 791, Polyporus squamosus ºi Penicillium 
hirsutum în comparaþie cu cazul în care mediul de 
culturã conþine nanoparticule de CuS. Din cele opt 
tulpini selectate, pentru douã s-a constatat o scãdere a 
eficienþei de îndepãrtare, ºi anume pentru Aspergillus 
oryzae NRRL 1989 ºi Aspergillus niger ATCC 22343. În 
ceea ce priveºte capacitatea de biosorbþie, se constatã 
o creºtere a acesteia în cazul tulpinilor fungice 
Aspergillus oryzae NRRL 1989, Aspergillus oryzae ATCC 
11489, Aspergillus oryzae ATCC 20423, Aspergillus 
niger ATCC 22343, Aspergillus niger ATCC 22343, 
Fusarium oxisporum MUCL 791, Polyporus squamosus, 
Penicillium hirsutum când sursa de Cu(II) a reprezentat-o 

Table 3: Copper removal from synthetic solutions and suspensions with CuS nanoparticles by fungal strains
-1by incubation for 8 days at 30°C with stirring at 150 rpm – Cu(II) concentration in culture medium of 25 (mg·L )

Tabelul 3: Îndepãrtarea cuprului de cãtre tulpini fungice la incubarea timp de 8 zile la 30°C cu agitare la 150 rpm
-1din soluþii sintetice ºi din suspensii cu nanoparticule de CuS – concentraþia Cu(II) în mediul de culturã 25 (mg·L )

Cu(II) from CuS 
Cu(II) din CuS 

Cu(II) from CuSO4 

Cu(II) din CuSO4 

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Aspergillus oryzae NRRL 1989 2.14 84.04 2.98 81.19 

Aspergillus oryzae  ATCC 11489  1.81 71.62 2.86 89.97 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  2.29 84.62 2.46 85.52 

Aspergillus niger ATCC 15475  2.35 83.46 2.16 87.46 

Aspergillus niger ATCC 22343  1.65 94.24 1.92 86.76 

Fusarium oxisporum MUCL 791 2.26 84.37 2.66 91.48 

Polyporus squamosus 1.66 82.12 2.67 85.03 

Penicillium hirsutum 1.21 84.77 2.23 89.98 
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CuSO  ºi o scãdere a acesteia doar pentru tulpina 4

fungicã Aspergillus niger ATCC 15475. Aceastã creºtere 
a capacitãþii de biosorbþie variazã în domeniul 0,17-

-11,05 mg·g .
Acelaºi studiu comparativ s-a realizat ºi pentru 

suspensia ºi soluþia de Cu(II) de concentraþie 50 mg 
.Cu(II) L. Datele obþinute sunt prezentate în Tabelele 4-6.
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copper ions source, and a decrease only for Aspergillus 
niger ATCC 15475 fungal strain. This increase of 

-1biosorption capacity is in the range of 0.17-1.05 mg·g .
The same comparative study was also done for the 

.suspension and solution with 50 mg Cu(II) L 
concentration. Data obtained are presented in Tables 4-
6. 

Table 4: Biomass quantity (g) obtained in presence and without Cu(II)
in culture medium using CuS nanoparticles and CuSO  as Cu(II) sources4

Tabelul 4: Cantitatea de biomasã (g) obþinutã în prezenþa ºi în absenþa ionilor de Cu(II)
în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 50 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 50 mg.L-1  

(din CuS)   

In presence of 50 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4 

În prezenþa Cu(II) 50 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

22.828 17.812 15.990 

13.175 10.565 11.560 

27.986 21.870 15.994 

20.958 17.023 15.224 

16.453 21.793 17.378 

25.036 15.235 13.523 

23.068 23.455 14.958 

30.660 26.787 21.799 

Table 5: Dry substance content of fungal biomass (%) obtained with and without Cu(II)
in culture medium using CuS nanoparticles, but also CuSO  as Cu(II) ions source4

Tabelul 5: Conþinutul de substanþã uscatã al biomasei fungice (%) obþinute în prezenþa ºi în absenþa ionilor
de Cu(II) în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 50 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 50 mg.L-1  

(din CuS)   

In presence of 50 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4 

În prezenþa Cu(II) 50 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

9.37 5.39 6.29 

6.23 8.27 6.52 

4.76 5.23 6.07 

8.28 6.54 6.72 

7.89 7.74 6.93 

7.29
 

7.37
 

7.06
 

3.64 5.03 6.68 

5.32 6.47 7.05 

COMPARATIVE STUDY ON Cu(II) BIOSORPTION BY FUNGAL STRAINS FROM DIFFERENT AQUEOUS SYSTEMS



46
Leather and Footwear Journal 12 (2012) 1

Table 4 shows that for seven of the eight selected 
fungal strains grown in presence of CuSO , copper ions 4

determined inhibition of their growth because the 
amount of biomass obtained was lower than in the case 
when CuS nanoparticles were used as copper ions 
source. The exception to this rule is Aspergillus oryzae 
ATCC 11489 fungal strain which determined an increase 
of biomass quantity. 

Of the fungal strains selected, for Aspergillus 
oryzae NRRL 1989, Aspergillus oryzae ATCC 20423, 
Aspergillus niger ATCC 15475, Polyporus squamosus 
and Penicillium hirsutum an increase of dry substance 
content was found for biomass grown in presence of 
copper sulfate solutions compared to its growth in 
presence of CuS nanoparticle suspensions. For 
Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus niger ATCC 
22343 and Fusarium oxisporum MUCL 791 fungal 
strains it can be seen that dry biomass content 
decreases.

According to Table 6, an increase of Cu(II) 
biosorption capacity can be seen for Aspergillus oryzae 
ATCC 11489 and Aspergillus niger ATCC 15475 fungal 
strains from synthetic solutions obtained by dissolving 
copper sulfate, compared to culture medium which 

Tabelul 4 indicã faptul cã din cele opt tulpini 
selectate, pentru ºapte dintre ele mediul care conþine 
Cu(II) provenit din CuSO  determinã inhibiþia creºterii 4

acestora, deoarece cantitatea de biomasã obþinutã 
este mai micã faþã de situaþia în care se utilizeazã ca 
sursã de cupru nanoparticule de CuS. Excepþia de la 
aceastã regulã o constituie tulpina fungicã Aspergillus 
oryzae ATCC 11489, pentru care s-a constatat o creºtere 
a cantitãþii de biomasã. 

Dintre tulpinile fungice selectate, pentru 
Aspergillus oryzae NRRL 1989, Aspergillus oryzae ATCC 
20423, Aspergillus niger ATCC 15475, Polyporus 
squamosus ºi Penicillium hirsutum s-a constatat o 
creºtere a conþinutului de substanþã uscatã a biomasei 
care a crescut în prezenþã de soluþii de sulfat de cupru 
comparativ cu creºterea în prezenþã de suspensii de 
nanoparticule de CuS. Pentru tulpinile fungice 
Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus niger ATCC 
22343 ºi Fusarium oxisporum MUCL 791 s-a constatat o 
scãdere a conþinutului de substanþã uscatã. 

Conform cu Tabelul 6, se poate observa o creºtere 
a capacitãþii de biosorbþie a Cu(II) pentru tulpinile 
fungice Aspergillus oryzae ATCC 11489 ºi Aspergillus 
niger ATCC 15475 din soluþii sintetice obþinute prin 
dizolvarea sulfatului de cupru în comparaþie cu cazul în 

Table 6: Copper removal form synthetic solutions and suspensions with CuS nanoparticles by fungal strains
-1by incubation for 8 days at 30°C with stirring at 150 rpm – Cu(II) concentration in culture medium of 50 (mg·L )

Tabelul 6: Îndepãrtarea cuprului de cãtre tulpini fungice la incubarea timp de 8 zile la 30°C cu agitare la 150 rpm
-1din soluþii sintetice ºi din suspensii cu nanoparticule de CuS – concentraþia Cu(II) în mediul de culturã 50 (mg·L )

Cu(II) from CuS 
Cu(II) din CuS 

Cu(II) from CuSO4 

Cu(II) din CuSO4 

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Aspergillus oryzae NRRL 1989 

Aspergillus oryzae  ATCC 11489  

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475  

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus 

Penicillium hirsutum 

4.67 86.07 3.42 68.72 

4.54 79.36 5.85 88.23 

3.31 88.21 3.82 74.24 

75.01 4.17 85.26 

2.63 88.64 2.95 71.12 

3.90 87.53 4.49 85.78 

3.59 84.62 3.41 68.04 

3.72 89.55 2.43 74.72

3.37 
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contained CuS nanoparticles. For the other six fungal 
strains an increase of removal efficiency was observed. 
Regarding the biosorption capacity, an increase can be 
seen for Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus 
oryzae ATCC 20423, Aspergillus niger ATCC 15475, 
Aspergillus niger ATCC 22343 and Fusarium oxisporum 
MUCL 791 fungal strains when CuSO was used as Cu(II) 4 

source, and a decrease of biosorption capacity for 
Aspergillus oryzae NRRL 1989, Polyporus squamosus 
and Penicillium hirsutum fungal strains. Biosorption 

-1capacity variation is in the range of 0.18-1.31 mg·g , the 
highest value for biosorption capacity was recorded for 
Aspergillus oryzae  ATCC 11489 fungal strain. 

. - 1  For the solution with 75 mg L copper 
concentration, the study was performed under the 
same conditions as for the other two concentrations 

. -1mentioned (25 and 50 mg L ), and data obtained are 
shown in Tables 7-9. 

care mediul de culturã conþine nanoparticule de CuS. 
Pentru celelalte ºase tulpini fungice selectate s-a 
constatat o creºtere a eficienþei de îndepãrtare. În ceea 
ce priveºte capacitatea de biosorbþie, se constatã o 
creºtere a acesteia în cazul tulpinilor fungice 
Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus oryzae ATCC 
20423, Aspergillus niger ATCC 15475, Aspergillus niger 
ATCC 22343 ºi Fusarium oxisporum MUCL 791 când 
sursa de Cu(II) a reprezentat-o CuSO  ºi o scãdere a 4

acesteia pentru tulpinile fungice Aspergillus oryzae 
NRRL 1989, Polyporus squamosus ºi Penicillium 
hirsutum. Variaþia capacitãþii de biosorbþie se situeazã 

-1în domeniul 0,18-1,31 mg·g , valoarea cea mai mare 
constatându-se pentru tulpina fungicã Aspergillus 
oryzae ATCC 11489.

. -1Pentru soluþia de Cu(II) de concentraþie 75 mg L , 
studiul s-a realizat în aceleaºi condiþii ca pentru 

. -1celelalte douã concentraþii menþionate (25 ºi 50 mg L ), 
iar datele obþinute se prezintã în Tabelele 7-9. 

Table 7: Biomass quantity (g) obtained in presence and without Cu(II)
in culture medium using CuS nanoparticles and CuSO  as Cu(II) sources4

Tabelul 7: Cantitatea de biomasã (g) obþinutã în prezenþa ºi în absenþa ionilor de Cu(II)
în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 75 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 75 mg.L-1  

(din CuS)   

In presence of 75 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4 

În prezenþa Cu(II) 75 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

22.828 13.359 14.325 

13.175 11.528 10.237 

27.986
 

18.711
 

17.890
 

20.958 16.571 18.235 

16.453 19.532 15.112 

25.036 12.747 10.235 

23.068 20.283 17.569 

30.660 21.927 23.457 

COMPARATIVE STUDY ON Cu(II) BIOSORPTION BY FUNGAL STRAINS FROM DIFFERENT AQUEOUS SYSTEMS



48
Leather and Footwear Journal 12 (2012) 1

Table 8: Dry substance content of fungal biomass (%) obtained without and with Cu(II)
in culture medium using CuS nanoparticles, but also CuSO  as Cu(II) ions source4

Tabelul 8: Conþinutul de substanþã uscatã al biomasei fungice (%) obþinute în prezenþa ºi în absenþa ionilor
de Cu(II) în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 75 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 75 mg.L-1  

(din CuS)   

In presence of 75 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4 

În prezenþa Cu(II) 75 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

9.37 6.42 6.11 

6.23
 

8.18
 

7.52
 

4.76 6.32 6.07 

8.28 6.85 7.72 

7.89 7.83 6.78 

7.29 8.16 7.56 

3.64 5.51 6.28 

8.82 7.55 5.32 

Table 9: Copper removal from synthetic solutions and suspensions with CuS nanoparticles by fungal strains
-1by incubation for 8 days at 30°C with stirring at 150 rpm – Cu(II) concentration in culture medium of 75 (mg·L )

Tabelul 9: Îndepãrtarea cuprului de cãtre tulpini fungice la incubarea timp de 8 zile la 30°C cu agitare la 150 rpm
-1din soluþii sintetice ºi din suspensii cu nanoparticule de CuS – concentraþia Cu(II) în mediul de culturã 75 (mg·L )

Cu(II) from CuS 
Cu(II) din CuS 

Cu(II) from CuSO4 

Cu(II) din CuSO4 

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Aspergillus oryzae NRRL 1989 

Aspergillus oryzae  ATCC 11489  

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475  

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus 

Penicillium hirsutum 

7.15
 

89.83
 

5.28
 

92.45
 

6.11 76.81 4.61 70.98 

5.29 83.33 3.99 86.77 

69.05 2.79 78.56 

3.66 73.73 3.95 80.91 

5.78 80.23 5.14 79.55 

5.33 79.47 4.05 89.34 

6.59 90.62 6.64 93.45 

4.56 
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From Table 7, an increase of biomass quantity can 

be seen for Aspergillus oryzae NRRL 1989, Aspergillus 

niger ATCC 15475 and Penicillium hirsutum fungal 

strains that grew in presence of Cu(II) solutions with 75 
. -1mg L  concentration, compared to the one that has 

grown in presence of CuS nanoparticle suspensions, 

and a decrease of this quantity for Aspergillus oryzae 

ATCC 11489, Aspergillus oryzae ATCC 20423, 

Aspergillus niger ATCC 22343, Fusarium oxisporum 

MUCL 791 and Polyporus squamosus fungal strains 
. -1when they were grown in presence of 75 mg Cu(II) L  

from CuSO . 4

Aspergillus niger ATCC 15475 and Polyporus 

squamosus fungal strains exhibited an increase of dry 

substance content of biomass that grew in the 

presence of copper sulfate solution, compared to the 

growth in the presence of CuS nanoparticle 

suspensions. For the other six fungal strains a decrease 

of dry substance content was recorded. 

From Table 9 an increase of Cu(II) biosorption 

capacity can be observed for Aspergillus oryzae NRRL 

1989, Aspergillus oryzae ATCC 20423, Aspergillus niger 

ATCC 15475, Aspergillus niger ATCC 22343, Polyporus 

squamosus and Penicillium hirsutum fungal strains 

from synthetic solutions obtained by dissolving copper 

sulfate, compared with the case in which culture 

medium contained CuS nanoparticles. For the other 

fungal strains selected (Aspergillus oryzae ATCC 11489, 

Fusarium oxisporum MUCL 791) a decrease of removal 

efficiency was observed. Regarding biosorption 

capacity, an increase was recorded only for Aspergillus 

niger ATCC 22343 fungal strain when CuSO was used as 4 

copper ion source, and a decrease for the other six 

fungal strains. 

The comparative study was also performed for 
. -1copper solution with concentration 100 mg L . Data 

obtained are presented in Tables 10-12. 

Din Tabelul 7 se observã o creºtere a cantitãþii de 

biomasã obþinutã pentru tulpinile fungice Aspergillus 

oryzae NRRL 1989, Aspergillus niger ATCC 15475 ºi 

Penicillium hirsutum care au crescut în prezenþã de 
. -1soluþii de Cu(II) de concentraþie 75 mg L  în comparaþie 

cu cea care a crescut în prezenþã de suspensii de 

nanoparticule de CuS ºi o scãdere a acestei cantitãþi 

pentru tulpinile fungice Aspergillus oryzae ATCC 11489, 

Aspergillus oryzae ATCC 20423, Aspergillus niger ATCC 

22343, Fusarium oxisporum MUCL 791 ºi Polyporus 
. -1squamosus în prezenþa a 75 mg Cu(II) L  din CuSO . 4

Dintre tulpinile fungice selectate, pentru 

Aspergillus niger ATCC 15475 ºi Polyporus squamosus s-

a constatat o creºtere a conþinutului de substanþã 

uscatã a biomasei care a crescut în prezenþã de soluþii 

de sulfat de cupru, comparativ cu creºterea în prezenþã 

de suspensii de nanoparticule de CuS. Pentru celelalte 

ºase tulpini fungice s-a constatat o scãdere a 

conþinutului de substanþã uscatã. 

În Tabelul 9 se observã o creºtere a capacitãþii de 

biosorbþie a Cu(II) pentru tulpinile fungice Aspergillus 

oryzae NRRL 1989, Aspergillus oryzae ATCC 20423, 

Aspergillus niger ATCC 15475, Aspergillus niger ATCC 

22343, Polyporus squamosus ºi Penicillium hirsutum 

din soluþii sintetice obþinute prin dizolvarea sulfatului 

de cupru, în comparaþie cu cazul în care mediul de 

culturã conþine nanoparticule de CuS. Pentru celelalte 

tulpini fungice selectate (Aspergillus oryzae ATCC 

11489, Fusarium oxisporum MUCL 791), s-a constatat o 

scãdere a eficienþei de îndepãrtare. În ceea ce priveºte 

capacitatea de biosorbþie, se constatã o creºtere a 

acesteia doar în cazul tulpinii fungice Aspergillus niger 

ATCC 22343 când sursa de Cu(II) a reprezentat-o CuSO  4

ºi o scãdere a acesteia pentru celelalte ºapte tulpini 

fungice.

Studiul comparativ s-a realizat ºi pentru soluþia de 
. -1cupru de concentraþie 100 mg L . Datele obþinute sunt 

prezentate în Tabelele 10-12.  
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Table 10: Biomass quantity (g) obtained in presence and without Cu(II)
in culture medium using CuS nanoparticles and CuSO  as Cu(II) sources4

Tabelul 10: Cantitatea de biomasã (g) obþinutã în prezenþa ºi în absenþa ionilor de Cu(II)
în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 100 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 100 mg .L-1  

(din CuS)   

In presence of 100 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4  

În prezenþa Cu(II) 100 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

22.828 7.303 18.475 

13.175 14.249 18.675 

27.986 14.199 22.139 

20.958 15.398 15.005 

16.453 14.297 17.435 

25.036
 

11.448
 

14.982
 

23.068 17.828 15.824 

30.660 15.345 24.615 

Table 11: Dry substance content of fungal biomass (%) obtained with and without Cu(II)
in culture medium using CuS nanoparticles, but also CuSO  as Cu(II) ions source4

Tabelul 11: Conþinutul de substanþã uscatã al biomasei fungice (%) obþinute în prezenþa ºi în absenþa ionilor
de Cu(II) în mediul de culturã folosind ca sursã de ioni de cupru nanoparticule de CuS, dar ºi CuSO4

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Without Cu(II) 
În absenþa 

Cu(II) 
 

In presence of 100 mg Cu(II).L-1 

from CuS  
În prezenþa Cu(II) 100 mg .L-1  

(din CuS)   

In presence of 100 mg Cu(II).L-1 

from CuSO4  

În prezenþa Cu(II) 100 mg .L-1  
(din CuSO4)  

Aspergillus oryzae NRRL 1989  

Aspergillus oryzae  ATCC 11489 

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475 

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus  

Penicillium hirsutum  

9.37 12.22 4.97 

6.23 10.79 6.89 

4.76 9.47 5.79 

8.28 9.97 7.20 

7.89 9.70 6.50 

7.29 8.41 6.95 

3.64
 

7.12
 

6.96
 

5.32 8.02 6.40 
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Table 10 indicates an increase of biomass quantity 
obtained for Aspergillus oryzae NRRL 1989, Aspergillus 
oryzae ATCC 11489, Aspergillus oryzae ATCC 20423, 
Aspergillus niger ATCC 2234, Aspergillus niger ATCC 
22343 and Penicillium hirsutum fungal strains that grew 

. -1 in presence of Cu(II) solutions with 100 mg L
concentration, compared to those grown in presence 
of CuS nanoparticle suspensions, and a decrease for 
Aspergillus niger ATCC 15475 and Polyporus squamosus 
fungal strains that were grown in presence of 100 mg 

. -1Cu(II) L  from CuSO . This indicates the fact that Cu(II) 4
. -1solution with 100 mg Cu(II) L  concentration does not 

determine fungal strain growth inhibition, since an 
increase of biomass quantity obtained with values 
between 3.138 and 11.172 was observed, compared to 
the quantity grown in presence of CuS nanoparticle 
suspensions. 

Table 11 shows the fact that, for all fungal strains 
selected, dry substance content decreased in presence 
of copper sulfate solutions, compared to the dry 
substance content of biomass that grew in presence of 
CuS nanoparticle suspensions.  

Table 12 indicates a decrease of Cu(II) removal 
efficiency from synthetic solutions obtained by 

Tabelul 10 indicã o creºtere a cantitãþii de biomasã 
obþinutã pentru tulpinile fungice Aspergillus oryzae 
NRRL 1989, Aspergillus oryzae ATCC 11489, Aspergillus 
oryzae ATCC 20423, Aspergillus niger ATCC 2234, 
Aspergillus niger ATCC 22343 ºi Penicillium hirsutum în 

. -1prezenþã de soluþii de Cu(II) de concentraþie 100 mg L  
în comparaþie cu cea care a crescut în prezenþã de 
suspensii de nanoparticule de CuS ºi o scãdere a acestei 
cantitãþi pentru tulpinile fungice Aspergillus niger ATCC 
15475 ºi Polyporus squamosus în prezenþa a 100 mg 

. -1Cu(II) L  din CuSO . Aceasta indicã faptul cã soluþia de 4
. -1Cu(II) de concentraþie 100 mg Cu(II) L  nu determinã 

inhibarea tulpinilor fungice, constatându-se o creºtere 
a cantitãþii de biomasã obþinute cu valori cuprinse între 
3,138 ºi 11,172 g faþã de cantitatea care a crescut în 
prezenþã de suspensii de nanoparticule de CuS.

Tabelul 11 indicã faptul cã, pentru toate tulpinile 
fungice selectate, conþinutul de substanþã uscatã al 
biomasei a scãzut în prezenþã de soluþii de sulfat de 
cupru, comparativ cu conþinutul de substanþã uscatã al 
biomasei crescute în prezenþã de suspensii de 
nanoparticule de CuS. 

În Tabelul 12 se observã o scãdere a eficienþei de 
îndepãrtare a Cu(II) din soluþii sintetice obþinute prin 

Table 12: Copper removal from synthetic solutions and suspensions with CuS nanoparticles by fungal strains
-1by incubation for 8 days at 30ºC with stirring at 150 rpm – Cu(II) concentration in culture medium of 100 (mg·L )

Tabelul 12: Îndepãrtarea cuprului de cãtre tulpini fungice la incubarea timp de 8 zile la 30°C cu agitare la 150 rpm
-1din soluþii sintetice ºi din suspensii cu nanoparticule de CuS – concentraþia Cu(II) în mediul de culturã 100 (mg·L )

Cu(II) from CuS 
Cu(II) din CuS 

Cu(II) from CuSO4 

Cu(II) din CuSO4 

Fungal strain 
Tulpina fungicã 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Biosorption capacity 
(qm) (mg·g -1) 

Capacitatea de 
biosorbþie (qm) 

(mg·g -1) 

Removal 
efficiency (%) 

Eficienþa 
îndepãrtãrii (%) 

Aspergillus oryzae NRRL 1989 

Aspergillus oryzae  ATCC 11489  

Aspergillus oryzae ATCC 20423  

Aspergillus niger ATCC 15475  

Aspergillus niger ATCC 22343  

Fusarium oxisporum MUCL 791 

Polyporus squamosus 

Penicillium hirsutum 

8.87 90.95 3.50 76.76 

4.66 71.65 3.08 64.32 

5.47 73.6 3.21 69.08 

4.87 74.75 2.93 63.21 

5.53 67.34 2.69 60.98 

7.52 72.37 3.11 64.66 

7.25 79.26 2.87 63.21 

8.15 92.32 2.51 79.06 

COMPARATIVE STUDY ON Cu(II) BIOSORPTION BY FUNGAL STRAINS FROM DIFFERENT AQUEOUS SYSTEMS
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dizolvarea sulfatului de cupru ºi a capacitãþii de 
biosorbþie pentru toate tulpinile fungice selectate, în 
comparaþie cu cazul în care mediul de culturã conþine 
nanoparticule de CuS. 

Din acest studiu se poate concluziona cã sursa de 
ioni de cupru din soluþiile sintetice sau apele reziduale 
are influenþã atât asupra cantitãþii de biomasã 
obþinute, cât ºi asupra eficienþei îndepãrtãrii ºi a 
capacitãþii de biosorbþie a tulpinilor fungice selectate. 
Aceste influenþe diferã în funcþie de concentraþia 
ionilor de cupru, cât ºi de natura tulpinii fungice.

Biomasa fungicã poate fi utilizatã cu succes în 
îndepãrtarea ionilor metalici din apele reziduale 
provenite de la finisarea pieilor. 
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CONCLUZII

dissolving copper sulfate and an increase of 
biosorption capacity for all fungal strains selected, 
compared to the case in which culture medium 
contained CuS nanoparticles. 

From this study it can be concluded that copper 
ion source from synthetic solutions or wastewaters has 
an influence on the biomass quantity obtained, but also 
on the removal efficiency and on the biosorption 
capacity of selected fungal strains. These influences 
differ depending on copper ions concentration and the 
type of fungal strain. 

Fungal biomass can be used successfully for 
removal of heavy metals from wastewaters resulting 
from leather finishing processes. 
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CULTURAL MODELS IN HAUTE-COUTURE FASHION. PART II – SIZES, MATERIALS AND COLOURS IN 
HAUTE-COUTURE FASHION

MODELE CULTURALE ÎN MODA HAUTE-COUTURE. PARTEA II – DIMENSIUNI, MATERIALE ªI CULORI ÎN 
MODA TIP HAUTE-COUTURE

*Traian FOIASI

INCDTP – Division Leather and Footwear Research Institute, Bucharest, email: icpi@icpi.ro 

CULTURAL MODELS IN HAUTE-COUTURE FASHION. PART II – SIZES, MATERIALS AND COLOURS IN HAUTE-COUTURE FASHION

ABSTRACT. The cultural model expressed in haute-couture fashion, from the perspective of the author of the fashion product, is an artistic spectacle it itself, based 

on a philosophy of the culture of the moment at society level and on individual accumulation of culture. It becomes a successful media show if the whole collection 

of prototypes has managed to transpose, almost mathematically, the entire creative and cultural process of the author. The paper presents an analysis of 

relationships between the cultural concepts of the moment, area and technological style approached over time in footwear manufacturing, in order to demonstrate 

the role of the artistic concept of the product in the continuity of human culture. In the millennial history of footwear, sizes, materials, motifs, ornaments and 

colours have used symbols of national cultures, strictly related to artistic and religious values or to social status, and in the modern world history, cultural influences 
thexpressed through the fashion product were due to the socio-cultural, socio-economic and socio-ecological pressures of groups of people. Thus, in the 20  century, 

diversity of models and their quick transformations have constituted an aesthetic response of a socio-cultural dynamics. Once more it is proven that fashion is a 
stmirror of the way people have lived, thought and were influenced by their natural environment and by society; in the 21  century, postmodern culture majorly 

influences lifestyles, attempting a modern adaptation of the individual to the universe. 

KEY WORDS: sizes, materials, colour, footwear, fashion.

MODELE CULTURALE ÎN MODA HAUTE-COUTURE. PARTEA II – DIMENSIUNI, MATERIALE ªI CULORI ÎN MODA TIP HAUTE-COUTURE

REZUMAT. Modelul cultural exprimat în moda tip haute-couture, la nivelul autorului produsului de modã, este un spectacol artistic în sine, bazat pe o filozofie a 

culturii momentului la nivel societal ºi pe acumularea culturalã personalã. El se transformã într-un spectacol mediatic de succes, dacã întreaga colecþie de 

prototipuri a reuºit sã transpunã, aproape matematic, întregul demers creativ ºi cultural al autorului. Lucrarea prezintã o analizã a relaþiilor dintre conceptele 

culturale ale momentului, zonei ºi stilul tehnologic abordat în realizarea încãlþãmintei de-a lungul timpului, pentru a putea demonstra rolul conceptului artistic al 

produsului în perenitatea culturii umane. În istoria milenarã a încãlþãmintei, în dimensiuni, materiale, motive, ornamente ºi culori s-au folosit simbolurile culturilor 

naþionale, strict legate de valorile artistice, religioase sau ale statutului social, iar în istoria modernã a lumii, influenþele culturale exprimate prin produsul de modã s-au 

datorat presiunilor socio-culturale, socio-economice ºi socio-ecologice ale grupurilor umane. Astfel, în secolul XX, diversitatea modelor ºi rapiditatea transformãrilor lor 

nu au fost decât rãspunsul estetic al unui dinamism socio-cultural. Se demonstreazã încã o datã cã moda este o oglindã a modului în care oamenii au trãit, au gândit, 

au fost influenþaþi de mediul lor natural ºi de societate, în secolul XXI cultura postmodernã influenþând major stilurile de viaþã, încercându-se o adaptare modernã a 

individului la univers. 

CUVINTE CHEIE: dimensiuni, materiale, culoare, încãlþãminte, modã.

LES MODÈLES CULTURELS DANS LA MODE HAUTE COUTURE. PARTIE II – DES DIMENSIONS, DES MATÉRIAUX ET DES COULEURS DANS LA MODE HAUTE 

COUTURE

RÉSUMÉ. Le modèle culturel exprimé dans l'haute couture, du point de vue de l'auteur, est un spectacle artistique en soi, basé sur une philosophie de la culture du 

moment au niveau sociétal et aussi sur l'accumulation personnelle de la culture. Il se transforme en un spectacle médiatique de succès, si l'ensemble de la collection 

de prototypes a été en mesure de traduire, presque mathématiquement, l'entière approche créative et culturelle de l'auteur. Cet article présente une analyse de la 

relation entre les concepts culturels du temps, de la région et le style technologique approché en matière de développer de chaussures au fil du temps, pour 

démontrer le rôle du concept artistique du produit dans la continuité de la culture humaine. Dans l'histoire millénaire des chaussures, on a utilisé, en ce qui 

concerne les tailles, les matériaux, les motifs, les ornements et les couleurs, des symboles des cultures nationales, strictement liés à des valeurs artistiques, 

religieuses ou du statut social, et dans l'histoire moderne du monde, les influences culturelles exprimées à travers le produit de la mode sont dus aux pressions 

socioculturelles, socio-économiques et socio-écologiques des groupes humains. Ainsi, dans le XXe siècle, la diversité des modèles et leur transformation rapide ont 

été seulement la réponse esthétique d'un dynamisme socioculturel. On démontre une fois de plus que la mode est un miroir de comment les gens vivaient, 

pensaient, étaient influencés par leur environnement et par la société; dans le XXI siècle, la culture postmoderne influence principalement les modes de vie, en 

essayant une adaptation moderne de l'individu à l'univers.

MOTS CLÉS: dimensions, matériaux, couleur, chaussures, mode.
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INTRODUCERE

DIMENSIUNI, MATERIALE ªI CULORI ÎN 
MODA TIP HAUTE-COUTURE

Lucrarea prezintã o analizã a relaþiilor dintre 
conceptele culturale ale momentului, zonei ºi stilul 
tehnologic abordat în realizarea încãlþãmintei de-a 
lungul timpului, pentru a putea demonstra rolul 
conceptului artistic al produsului în perenitatea culturii 
umane. 

Dimensiunile încãlþãmintei, în diferite culturi, au 
fost definite de sisteme de mãsurãtori distincte, dar ºi 
de forme ºi soluþii tehnologice proprii fiecãrei perioade 
în parte [1, 2]. 

Dacã în secolul al XVIII-lea Italia ºi Franþa erau 
marcate de stilul botinelor cu tocuri din epoca Ludovic 
al XV-lea, ºireturi laterale, materiale brocart, dantelãrii 
ºi decoraþiuni cu flori ºi pãsãri, toate cusute manual pe 
catifea chinezeascã ºi mãtãsuri din India (Figura 1), în 
Anglia apare stilul ironic, care se va transpune în 
dimensiunea tocurilor transformate în fetiº (Figura 2). 

Arta încãlþãmintei chineze, reprezentatã la nivelul 
formei de o cutumã religioasã milenarã, cea a 
deformãrii picioarelor fetiþelor, prin metode specifice 
de strângere a piciorului, a fost prezentã în societatea 
tradiþionalã pânã în secolul al XIX-lea (Figura 3). În 
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INTRODUCTION

SIZES, MATERIALS AND COLOURS IN 
HAUTE-COUTURE FASHION

The paper presents an analysis of relationships 
between the cultural concepts of the moment, area 
and technological style approached over time in 
footwear manufacturing, in order to demonstrate the 
role of the artistic concept of the product in the 
continuity of human culture. 

Shoe sizes, in different cultures, have been 
defined by distinct measurement systems, but also by 
technological shapes and solutions specific to each 
period [1, 2]. 

thIf in the 18  century Italy and France were 
influenced by the style of ankle boots with heels from 
the age of Louis XV, lateral lacing, brocade, lace and 
decorations with flowers and birds, all embroidered 
manually on Chinese velvet and silks from India (Figure 
1), in England the ironic style emerges, which will be 
transposed into fetish heels (Figure 2). 

The art of Chinese footwear, reflected in the 
shape, originating from a millennial religious custom, 
that of female foot deformation using specific methods 
of foot binding, was present in the traditional society 

th thuntil the 19  century (Figure 3). In the 20  century, the 

Figure 1. Louis XV France [3]
Figura 1. Franþa, Ludovic al XV-lea [3]

Figure 2. England, ironic style, fetish [3]
Figura 2. Anglia, stilul ironic, fetiº [3]

T. FOIASI



secolul XX, trecerea de la tradiþional la o nouã 
interpretare a încãlþãmintei a presupus respectarea 
cromaticii ºi a desenelor vechi, dar s-au regândit atât 
dimensiunile, cât ºi formele calapoadelor (Figura 4).  

Anii celor douã rãzboaie mondiale marcheazã o 
rãmânere pe loc, o artã sãracã; formele sunt greoaie, 
culorile terne, singurele aºa-zise sclipiri fiind cele ale 
uniformelor militare, sau ale intervenþiilor stilului Bally, 
cu mici decupaje, tocuri cambrate, cusãturi decorative, 
contrast (Figura 5).

Odatã cu sfârºitul rãzboiului, dupã ani de 
improvizaþii, rafinamentul, formele cu arhitecturã 
liberã îºi vor pune amprenta. Vârfuri uºor rotunjite, 
tocuri de la cele joase pânã la cele cu dimensiuni de 10 
cm, materiale scumpe, reptilã, lacuri, pânã la cele 
tradiþionale, ornamentele, tocurile ºi perforaþiile vor 
aduce un plus de frumuseþe (Figurile 6-7). 
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transition from tradition to a new interpretation of 
footwear involved respecting old chromatics and 
designs, but both sizes and shapes of lasts were 
reconsidered (Figure 4). 

The period of the world wars mark a stagnation, 
sterile art forms, bulky shapes, dull colours, and the 
only lively elements are found in military uniforms or 
Bally style interventions, with small cuts, curved heels, 
decorative seams, contrast (Figure 5).

Once the war was over, after years of 
improvisations, refinement and free architecture 
shapes will make their mark. Slightly rounded tips, 
heels ranging from small sizes to 10 cm size, expensive 
materials such as reptile skin and patent leather, as well 
as traditional materials, ornaments, heels and 
perforations will add a touch of beauty (Figures 6-7). 

Figure 3. China, 19th century [3]
Figura 3. China, sec. al XIX-lea [3]

Figure 4. China, 20th century [3]
Figura 4. China, sec. XX [3]

Figure 5. “Bally” style [3]
Figura 5. Stilul “Bally” [3]

CULTURAL MODELS IN HAUTE-COUTURE FASHION. PART II - SIZES, MATERIALS AND COLOURS IN HAUTE-COUTURE FASHION



Bucuria anilor '50, tocurile tot mai înalte, 
asimetrii, pieile lãcuite, culori de la galben canar la roºu 
fac semnul mondenitãþii, sau într-un cuvânt, stilul 
“Dolce vita”. Auriul, negrul, firul de nylon vor întregi 
pretenþiile designerilor (Figurile 8-10). 
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The joy of the '50s, increasingly high heels, 
asymmetries, patent leathers, colours ranging from 
canary yellow to red convey mundaneness, or, in a 
nutshell, the “Dolce Vita” style. Gold, black, the nylon 
thread will complete the designers' demands (Figures 
8-10). 

Figure 6. Round shapes, asymmetries [4]
Figura 6. Forme rotunjite, asimetrii [4]                         

Figure 7. Heels and perforations [4]
Figura 7. Tocuri ºi perforaþii [4]

Figure 8. High heels, strong colours [4]
Figura 8. Tocuri înalte, culori tari [4]

Figure 9. Refined asymmetries [4]
Figura 9. Asimetrii rafinate [4]

Figure 10. Nylon design [4]
Figura 10. Nylon design [4]

T. FOIASI
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The beginning of the '60s reflects the trends of the 
second half of the decade. The long, pointed or square-
toe shoes, the thin soles, the slightly concave heels and 
the decorative elements are reminiscent of the '50s.

Materials, from calfskin to capretto, plaid fabrics 
and reptile skins in colours ranging from grey fumé to 
black and white, opaque and shiny, pastel shades set an 
elegant tone (Figure 11).

The second half of the '60s marks the change from 
the classic type dominated by bourgeois ideas to a 
youth current oriented towards unisex, discarding high 
heels, ample and comfortable shapes, the style 
introduced by Audrey Hepburn in “Roman Holiday” 
with Capris and flats, which will influence fashion 
trends to this day (Figure 12). 

Începutul anilor '60 ne demonstreazã ce se va 
întâmpla în a doua jumãtate a deceniului. Dimensiunile 
lungi ale vârfului încãlþãmintei, ascuþite sau caré, talpa 
subþire, tocurile uºor concave, elementele decorative 
mai pãstreazã puþin din perioada anilor '50.

Materialele de la viþel la capretto, þesãturile tip 
ecosez ºi pieile de reptile în culori de la gri-fumé la alb-
negru, opac ºi strãlucitor, tonalitãþi de pastel fac 
eleganþa (Figura 11).

În cea de a doua jumãtate a anilor '60, se iniþiazã 
schimbarea de la tipul clasic, dominat de ideile burgheze, 
spre un curent al tinereþii îndreptat spre unisex, 
abandonul tocurilor înalte, formele largi ºi comode, mai 
bine spus stilul introdus de Audrey Hepburn în “Vacanþã 
la Roma“ cu pantalonii tip pescãreºti, ceea ce va marca 
moda pânã astãzi, balerinii (Figura 12). 

Figure 11. Long tips, concave heels [5]
Figura 11. Dimensiunile lungi ale vârfului, tocuri concave [5]

Figure 12. Classic flat transposed in the '60s fashion [5]
Figura 12. Balerin clasic transpus în moda anilor '60 [5]
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Op Art fashion with visual motion effect prints, 
colourful pop fashion, beat, ye-ye, as well as masculine 
shoes with rounded tips and strong colours announce 
the beginning of the '70s (Figure 13). 

The oriental and North American style, the 
“hippy” and “gitano” styles set an eccentric tone 
through sizes, very fresh colours with decorations from 
plastics to the unusual accessories made of 
conventional materials (Figures 14-15).

Moda OP ART cu imprimeuri de miºcare vizualã, 
moda pop plinã de culoare, beat, ye-ye, precum ºi 
pantofii masculini cu vârful rotund ºi foarte coloraþi 
anunþã începutul anilor '70 (Figura 13). 

Stilul oriental ºi cel indian al Americii de Nord, 
filonul “hippy” ºi “gitano” aduc excentricitate prin 
dimensiuni, culori foarte proaspete cu decoraþiuni 
virtuoase, de la materiale plastice la insolitele accesorii 
din materiale convenþionale (Figurile 14-15).

Figure 13. Op Art fashion [5]
Figura 13. Moda Op Art [5]

Figure 14. “Pop” fashion [5]
Figura 14. Moda “Pop” [5]

T. FOIASI



Protestul faþã de anii '70 se impune odatã cu 
începutul anilor '80, reîntoarcerea la acurateþe, la viata 
împãrþitã între birou ºi recepþie. Interpretãrile clasice ºi 
elegante, decolteurile, materialele preþioase ºi 
costisitoare ca reptilele, velurul, nappa, intreciatte, în 
culori sobre de la maro, ivoriu, gri, roºu închis, bej anunþã 
un spaþiu de exprimare pentru designeri (Figurile 16-17).

În primii ani ai deceniului '90, designul propus 
încãlþãmintei devine mai discret ºi este tratat 
minimalist. Formele rotunjite, tocurile cu înãlþime 
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Protest towards the '70s starts with the beginning 
of the '80s, returning to accuracy, to life between office 
and reception. Classic and elegant interpretations, 
cleavage, precious and expensive materials such as 
reptile skin, suede, nappa, intreciatte, in sober colours 
such as brown, ivory, grey, dark red and beige allow for 
a space of expression for designers (Figures 16-17).

In the first years of the '90s, footwear design 
becomes more discreet and minimalist. Rounded 
shapes, medium heels, lace, zipper and button closure 

Figure 15. “Hippy” style [6]
Figura 15. Filonul “Hippy” [6]

Figure 16. English style [6]
Figura 16. Stilul englezesc [6]

Figure 17. Precious materials [6]
Figura 17. Materiale preþioase [6]
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systems will multiply designers' suggestions (Figures 
18-20).

Calf and sheep skins in pastel colours from blue to 
lilac and dull brown will compete against lively 
combinations of red, yellow, green and black with 
lacquered finish in the second part of the '90s (Figures 
21-22).

medie, închiderile cu ºiret, fermoare ºi nasturi vor 
multiplica propunerile creatorilor (Figurile 18-20).

Pieile de viþel ºi ovine acoperite în culori pastel, de 
la albastru la liliachiu ºi maro tern, vor fi concurate în 
anii celei de a doua decade a deceniului '90, prin culori 
vii în combinaþii de roºu, galben, verde ºi negru cu 
finisaje lãcuite (Figurile 21-22).

Figure 18. Classic and elegant [6]
Figura 18. Clasic ºi elegant [6]

Figure 19. Different closure systems [6]
Figura 19. Închideri diferite [6]

Figure 20. Nude elegance [6]
Figura 20. Eleganþã nude [6]
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stThe first years of the 21  century are conquered by 
opulence, with shapes ranging from pointed to 
rounded; sculptural heels will make the transition from 
minimalism to modernism with its inventive prints and 
unexpected expressions of technique and imagination 
(Figures 23-25).

Secolul XXI este cucerit de opulenþã în primii ani, 
cu forme de la cele ascuþite pânã la cele rotunjite; 
sculpturalele tocuri vor rezolva trecerea de la 
minimalism spre modernismul plin de materialele cu 
cele mai inventive imprimeuri ºi exprimãri neaºteptate 
ale tehnicii ºi imaginaþiei (Figurile 23-25).

Figure 21. Vibrant colours [6]
Figura 21. Culori vii [6]

Figure 22. Pastel colours [6]
Figura 22. Culori pastel [6]

Figure 23. Various sizes and shapes [6]
Figura 23. Dimensiuni ºi forme diferite [6]

Figure 24. Sculptural heels [6]
Figura 24. Tocuri sculpturale [6]
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CONCLUSIONS

All elements defining shapes, sizes, materials and 
colours are not only a set of essential knowledge in the 
field, but also a real tool in approaching and 
subsequently integrating innovation and performance 
concepts in footwear design. Once more it is proven 
that fashion is a mirror of the way people have lived, 
thought and were influenced by their natural 

stenvironment and by society; in the 21  century, 
postmodern culture majorly influences lifestyles, 
attempting a modern adaptation of the individual to 
the universe. 

CONCLUZII

Toate elementele care definesc formele, 
dimensiunile, materialele ºi culorile reprezintã nu 
numai un set de cunoºtinþe absolut necesar în 
domeniu, cât ºi un real instrument în abordarea ºi 
integrarea ulterioarã a conceptelor de inovaþie ºi 
performanþã în designul încãlþãmintei. Se demonstreazã 
încã o datã cã moda este o oglindã a modului în care 
oamenii au trãit, au gândit, au fost influenþaþi de mediul 
lor natural ºi de societate, în secolul XXI, cultura 
postmodernã influenþând major stilurile de viaþã, 
încercându-se o adaptare modernã a individului la univers. 

REFERENCES

1. Masek, V.E., Design and Quality of Life (in Romanian), Scientific and Encyclopedic Publishing House, Bucharest, 1988.
2. Achitei, Gh., Breazu, M., Esthetics (in Romanian), Academy Publishing House, Bucharest, 1993.
3. Ars Sutoria, 279, 2001, Milan, Italy.
4. Ars Sutoria, 280, 2001, Milan, Italy.
5. Ars Sutoria, 285, 2001, Milan, Italy.
6. Ars Sutoria, 286, 2001, Milan, Italy.

T. FOIASI

Figure 25. Flats with precious ornaments [6]
Figura 25. Balerini cu ornamente preþioase [6] 
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ERA-NET CrossTexNet 2012

MANUNET II 2012

Obiectivul strategic al apelului CROSSTEXNET 2012 este de a creºte competitivitatea industriei textile europene 
prin sprijinirea finanþãrii proiectelor din domeniul textilelor, derulate de întreprinderi ºi de partenerii strategici ai 
acestora.

Obiectivele de finanþare ale apelului sunt proiectele de cercetare-dezvoltare transnaþionale care se referã la 
materiale textile cu valoare adãugatã mare.

Domenii principale

- noi materiale textile, inclusiv noi produse funcþionale (bio-fibre, materiale compozite, produse chimice bio ºi 
compuºi activi inovativi pentru finisaj textil etc.);

- tehnologii textile inovatoare (nanotehnologie, biotehnologie, nano-biotehnologie, tehnologii de tratare a 
suprafeþelor etc.);

- echipamente ºi procesare  inovativã a textilelor (filare, þesere, vopsire ºi finisare, laminare, acoperire etc.).

Eligibilitate

Apelul este finanþat din fondurile naþionale  ale þãrilor participante la apel: IWT Flanders (IWT) Belgia; OSEO, 
Franþa; Region Alsace, Franþa; Nord Pas De Calais Region, Franþa; UEFISCDI, România; IMPIVA, Valencia, Spania; Västra 
Götaland Region, Suedia; TUBITAK, Turcia.

Echipele de cercetare care aplicã pentru finanþare trebuie sã fie eligibile conform regulilor naþionale de finanþare 
ale þãrilor din care fac parte. Pot participa echipe de cercetare din: IMM-uri, întreprinderi mari, institute de cercetare, 
universitãþi, organizaþii publice.

Consorþiul trebuie sã cuprindã cel puþin douã IMM-uri din douã þãri sau regiuni participante la apel. Echipe de 
cercetare din þãri care nu participã la apelul comun sunt binevenite sã participe cu fonduri proprii. 

Proiectele vor  fi finanþate pe o perioadã de maxim 3 ani. 
Termen: 12 martie 2012, 16.00.

Mai multe informaþii: http://crosstexnet.eu/calls

 

Obiectivul strategic al apelului MANUNET este de a încuraja competitivitatea industriei de fabricaþie din Europa 
prin co-finanþarea proiectelor de cercetare derulate de întreprinderi (preferabil IMM-uri) ºi de partenerii strategici ai 
acestora.
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Domenii

- Tehnologiile informaþiei ºi comunicaþiilor pentru fabricaþie, inclusiv roboticã industrialã; 
- Tehnologii de mediu ºi energie; 
- Tehnologii de inginerie bazatã pe cunoaºtere (inginerie asistatã de calculator ºi proiectare, managementul 

timpului de viaþã al produsului); 
- Tehnologii de fabricaþie adaptive: procese pentru îndepãrtare, adãugare, formare, consolidare, asamblare; 
- Alte tehnologii/produse referitoare la domeniul fabricaþiei. 

Eligibilitate

Acest apel este iniþiat de cãtre organizaþii de finanþare din 19 þãri europene partenere din consorþiul ERA-NET 
Manunet: Asturias (Spania) – IDEPA; Þara Bascilor (Spania); Innobasque Catalonia (Spania) - ACC1Ó; Finlanda – Tekes; 
Franþa – OSEO; Franche-Comté – FRI; Germania - KIT-PTKA; Israel – MATIMOP; Luxemburg – FNR; Austria Inferioarã 
(Austria); Navarra (Spania); Irlanda de Nord (Regatul Unit); România – UEFISCDI; Slovacia - ME SR; STUBA Elveþia; Turcia 
– TUBITAK; Toscana – ST; Valonia (Belgia) - DGo6; Grecia de Vest (Grecia).

Apelul este finanþat din fondurile naþionale ale þãrilor participante care sprijinã participarea în proiecte comune 
de cercetare. Instituþiile care aplicã pentru finanþare trebuie sã fie eligibile conform regulilor naþionale de finanþare ale 
þãrilor din care fac parte. Pot participa parteneri de tipul: companii (IMM-uri, întreprinderi mari), organizaþii de 
cercetare (institute de cercetare, universitãþi, etc.). 

Consorþiul trebuie sã cuprindã cel puþin douã IMM-uri din douã þãri sau regiuni participante la apel. Se aºteaptã 
propuneri care sã conþinã în jur de 4-5 parteneri.

Proiectele vor fi finanþate pe o perioadã de maxim 3 ani.
Termen: 14 martie 2012, 17.00.

Mai multe informaþii: http://www.manunet.net/

Teme de cercetare 

- Transport ecologic;
- Energii regenerabile;
- Mediu ºi schimbãri climatice;
- Agriculturã, tehnologii alimentare ºi biotehnologie;
- Tehnologia informaþiei ºi comunicaþiilor;
- Sãnãtate ºi biomedicinã;

Condiþii de eligibilitate

Propunerile trebuie depuse de cãtre o singurã entitate de cercetare, cu rol de coordonator, din fiecare þarã.
Universitatea sau organizaþia de cercetare din România desemneazã un conducãtor de proiect care trebuie sã 

aibã în derulare un proiect de cercetare din domeniul ºi cu tematica în care iniþiazã cooperarea bilateralã. Participarea 
industriei, ºi în special a IMM-urilor, este încurajatã în cadrul acestui program, fie în calitate de conducãtori de proiect, 

APEL DE COOPERARE ÎN DOMENIUL ªTIINÞEI ªI TEHNOLOGIEI
ROMÂNIA - CHINA 2013 - 2014
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fie ca parteneri ai entitãþilor principale de cercetare, dar din finanþare proprie.
Entitãþile principale vor avea responsabilitatea executãrii activitãþilor de cercetare pe toatã durata proiectelor.
Propunerile (Anexa I - formular B1 “Descrierea propunerii de proiect”) se depun în limba englezã, pe formulare 

speciale, în douã exemplare la Autoritatea Naþionalã pentru Cercetare ªtiinþificã, ºi în 2 exemplare la Ministerul ªtiinþei 
ºi Tehnologiei din China.

Durata proiectelor

Proiectele se vor derula pentru o perioadã de 2 ani.
Data prevãzutã pentru începerea proiectelor aprobate este IANUARIE 2013.
Termen: 15 martie 2012.

Mai multe informaþii: www.ancs.ro

Obiective

?Întãrirea colaborãrii între comunitatea de cercetare din România ºi cea din Franþa, în vederea atingerii unui 
înalt nivel ºtiinþific prin obþinerea de rezultate remarcabile, care vor conduce la realizarea unor tehnologii 
inovative;

?Asigurarea cadrului pentru realizarea colaborãrii ºtiinþifice între cercetãtorii din România ºi cei din Franþa;
?Finanþarea proiectelor comune de cercetare ºtiinþificã propuse de echipe de cercetare din România ºi Franþa, 

prin respectarea regulilor de finanþare ale celor douã þãri.

Domenii

?Fizicã;
?Chimie;
?Matematicã.

Cerinþe pentru PI Principal Investigator

?este doctor în ºtiinþe;
?este angajat cu normã întreagã în instituþia gazdã, pe perioadã nedeterminatã sau pe perioadã determinatã 

care acoperã cel puþin perioada contractului, sau are acordul de angajare cu normã întreagã, din partea 
instituþiei gazdã, cel puþin pe perioada contractului;

?o persoanã poate depune, în cadrul prezentei competiþii, o singurã aplicaþie;
?o persoanã poate fi PI al unui singur proiect de tip JRP – RO - FR, aflat în derulare la un moment dat; 
?este interzisã depunerea de proiecte care au în vedere realizarea unor activitãþi deja finanþate sau în curs de 

finanþare din alte surse bugetare. 

Cheltuieli eligibile

?cheltuieli cu personalul;
?cheltuieli de logisticã necesare pentru derularea proiectului;
?cheltuieli de deplasare aferente deplasãrilor în þarã sau în strãinãtate ale membrilor echipei;
?cheltuieli indirecte (regie) - nu vor depãºi 25% din valoarea cheltuielilor directe.

CADRUL DE COLABORARE ÎN CERCETARE ªTIINÞIFICÃ ROMÂNIA - FRANÞA

Revista de Pielarie Incaltaminte  12 (2012) 1
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Depunerea propunerilor

Depunerea propunerilor de proiecte se face într-o singurã etapã, utilizându-se platforma de depunere online 
http://uefiscdi-direct.ro

Durata proiectului este de maximum 3 ani. 
Termen: 21 martie 2012 (17.00 CET).

Mai multe informaþii: http://uefiscdi.gov.ro/; http://www.agence-nationale-recherche.fr

A fost deschis apelul pentru proiecte de cercetare transnaþionale de colaborare în domeniul tehnologiilor 
maritime, în cadrul proiectului ERA-NET, Martec II. Proiectul a fost creat cu scopul de a dezvolta o strategie pentru 
finanþarea cercetãrii tehnologice maritime viitoare prin intermediul programelor ºi apelurilor transnaþionale care sunt 
în concordanþã cu politica europeanã de cercetare, ºi sã consolideze Spaþiul European al Cercetãrii.

Acest apel este iniþiat de cãtre organizaþii de finanþare din douãsprezece þãri europene partenere din consorþiul 
ERA-NET Martec: Belarus National Academy of Sciences of Belarus (NASB); Germany Federal Ministry of Economics 
and Technology (BMWi); Denmark Danish Maritime Fund (DMF); Danish Agency for Science, Technology and 
Innovation (DASTI); Spain Centre for the Development of Industrial Technology (CDTI); Island Icelandic Maritime 
Administration (IMA); Finland The National Technology Agency of Finland (TEKES); France Ministry of Ecology, 
Sustainable Development, Transport and Housing (MEDDTL);  Norway Research Council of Norway (RCN); Poland 
National Centre for Research and Development (NCBiR); Romania (UEFISCDI); Turkey The Scientific and Technological 
Research Council of Turkey (TÜBITAK); UK Technology Strategy Board (TSB).

Pot participa parteneri de tipul: companii (IMM-uri, întreprinderi mari), organizaþii de cercetare (institute de 
cercetare, universitãþi, etc.). 

Consorþiul trebuie sã cuprindã cel puþin douã instituþii din douã þãri participante la apel. Finanþarea va fi acordatã 
cu prioritate proiectelor care includ cel puþin doi parteneri din industrie din þãrile participante la apel. Echipe de 
cercetare din þãri care nu participã la apelul comun pot participa cu fonduri proprii.

Proiectele vor  fi finanþate pe o perioadã de maxim 3 ani.
Termen: 30 aprilie 2012 (17.00 CET).

Mai multe informaþii: http://www.martec-era.net/opencall/ 

Scop

Susþinerea ºi promovarea cercetãrii ºtiinþifice fundamentale, interdisciplinare ºi/sau exploratorii din România. 
Programul se adreseazã cercetãtorilor cu performanþe demonstrate prin calitatea ºi recunoaºterea internaþionalã a 
publicaþiilor ºtiinþifice, inclusiv celor care activeazã în strãinãtate (cetãþeni români sau strãini) ºi doresc sã conducã 
proiecte de cercetare de înalt nivel ºtiinþific în instituþii din România. 

APEL MARTEC II

PROGRAMUL IDEI 
Subprogramul “Proiecte de cercetare exploratorie” 

PN-II-ID-PCE-2012-4 

Leather and Footwear Journal 12 (2012) 1
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Obiective 

?afirmarea prestigiului cercetãrii ºtiinþifice din România cuantificat prin rezultate ºtiinþifice de nivel 
internaþional; 

?identificarea, susþinerea ºi dezvoltarea echipelor de cercetare pentru a le permite sã atingã, sã menþinã ºi sã 
consolideze masa criticã necesarã competitivitãþii acestora pe plan internaþional;

?atragerea resurselor umane naþionale ºi internaþionale de calitate pentru dezvoltarea cercetãrii ºtiinþifice din 
România;

?implementarea principiului “finanþarea urmeazã performanþa” în cercetare.

Mai multe informaþii: http://uefiscdi.gov.ro/Public/cat/452/Programul-IDEI.html

Domenii

- Electronicã, IT ºi tehnologia telecomunicaþiilor;
- Producþie industrialã, materiale noi ºi transport;
- Industria auto.

Eligibilitate

Partenerii trebuie sã includã cel puþin o societate comercialã cu activitate de cercetare-dezvoltare din România ºi 
una din Turcia. Participarea institutelor de cercetare/universitãþilor este binevenitã în calitate de participanþi 
suplimentari sau subcontractanþi conform reglementãrilor de finanþare specifice fiecãrei þãri.

Pot participa ºi institute de cercetare, universitãþi ºi întreprinderi din alte þãri, însã acestea nu vor fi finanþate de 
ANCS sau TÜBÝTAK, ci îºi vor asigura propriile cheltuieli.

Finanþare - pentru România

Solicitantul contractant trebuie sã fie o companie, în conformitate cu prevederile legale. Universitãþile, 
organizaþiile de cercetare, ºi alte IMM-uri sau companii mari pot fi parteneri în consorþiul românesc.

Finanþarea membrilor consorþiului se face prin intermediul companiei contractante. Nu este disponibilã plata în 
avans. Limita de finanþare a unui proiect este de 50% din costurile eligibile.

Mai multe informaþii: http://uefiscdi.gov.ro/; http://www.eurostars-eureka.eu/

APEL COMUN ROMÂNIA - TURCIA ÎN CADRUL EUREKA ªI EUROSTARS - A DOUA FAZÃ

Revista de Pielarie Incaltaminte  12 (2012) 1
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APEL EUREKA PRO-FACTORY-PLUS

Statele membre EUREKA PRO-FACTORY-PLUS: Austria, Belgia, Finlanda, Malta, Spania, Suedia, Elveþia ºi Turcia 
anunþã un apel pentru propuneri de proiecte de cercetare-dezvoltare comune. Apelul se axeazã pe dezvoltarea de 
produse inovatoare ºi aplicaþii în domeniul tehnologiilor de fabricaþie smart ºi sustenabile. Solicitanþii trebuie sã 
dezvolte soluþii sau proiecte cu un mare potenþial comercial. 

Domenii

?Producþie flexibilã ºi activã;
?Tehnologii-cheie pentru producþie de viitor;
?Procese de fabricaþie sustenabile care utilizeazã eficient resursele;
?Sisteme de fabricaþie inteligente;
?Alte domenii de fabricaþie.
Cuvinte-cheie pentru domeniul tehnic ºi pentru sectoarele industriale: inginerie automatã, inginerie industrialã, 

sustenabilitate, energie eficientã, reducerea deºeurilor (materiale, apã etc.), ingineria ciclului de viaþã, încercãri de 
mediu, utilaje, mecatronicã, automatizare etc.

Eligibilitate

?Propunerea trebuie sã includã cel puþin doi parteneri din douã state membre EUREKA diferite, din acre cel 
puþin un partener trebuie sã fie stat membru PRO-FACTORY-PLUS.

?Partenerii proiectului sunt finanþaþi în þãrile din care provin. Regulamentele de finanþare ale fiecãrei þãri 
trebuie urmate ºi respectate.

?Organizaþiile inovatoare din alte state membre EUREKA sau state asociate pot aplica fãrã o organizaþie din 
statele membre PRO-FACTORY-PLUS, însã nu vor beneficia de sprijin consultativ din partea reþelei PRO-
FACTORY-PLUS.

?Proiectul trebuie sã aibã un avantaj evident ºi valoare adãugatã care rezultã din cooperarea dintre participanþi 
(ex. o bazã sporitã de cunoºtinþe, avantaj competitiv, acces la infrastructurã de C-D etc.).

?Proiectul trebuie sã demonstreze contribuþia participanþilor din diferite state în mod echilibrat ºi trebuie sã 
aducã suficiente avantaje tuturor participanþilor.

Depunerea propunerilor

Procedurile de depunere ºi aprobare a propunerilor de proiecte se vor desfãºura astfel:
?În prima fazã, partenerilor li se va cere sã depunã o pre-propunere scurtã conform modelului disponibil pe 

site-ul PRO-FACTORY-PLUS. Aceastã pre-propunere va fi trimisã Secretarului General PRO-FACTORY-PLUS, la adresa 
secretariat@pro-factory-plus.eu, pânã la data de 15 martie 2012 la ora 20:00 (CET). Pre-propunerile vor fi evaluate de 
experþii PRO-FACTORY-PLUS, iar rezultatele li se vor face cunoscute partenerilor în termen de 3 sãptãmâni.

?În cea de a doua fazã, solicitanþii vor fi sprijiniþi de reprezentanþii PRO-FACTORY-PLUS cu privire la contactarea 
agenþiilor naþionale/regionale pentru a solicita finanþare. Partenerii vor fo sprijiniþi de Coordonatorii Naþionali ai 
Proiectului EUREKA cu privire la finalizarea depunerii propunerilor de proiecte. Termenul limitã pentru a doua fazã este 
joi, 28 iunie 2012, iar aprobarea proiectelor va avea loc în cadrul ºedinþei EUREKA din data de 17 octombrie 2012.

Mai multe informaþii: http://pro-factory-plus.eu/
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CALENDARUL ORIENTATIV AL LANSÃRII DE CERERI DE PROIECTE
PENTRU PROGRAMUL OPERAÞIONAL SECTORIAL DEZVOLTAREA RESURSELOR UMANE 

IANUARIE 2012

(*) sub rezerva aprobãrii modificãrii DCI POSDRU 2007-2013 pentru suplimentarea alocãrilor financiare 
pentru DMI 2.1 ºi DMI 2.2 din cadrul alocãrii financiare iniþiale a DMI 2.3, precum ºi sub rezerva elaborãrii 
Ghidului Solicitantului de cãtre OI responsabil.

Revista de Pielarie Incaltaminte  12 (2012) 1
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CALENDARUL ORIENTATIV AL LANSÃRII OPERAÞIUNILOR DIN CADRUL
PROGRAMULUI OPERAÞIONAL SECTORIAL CREªTEREA COMPETITIVITÃÞII ECONOMICE

15 FEBRUARIE 2012
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AL XXXII-LEA CONGRES AL UNIUNII INTERNAÞIONALE A SOCIETÃÞILOR TEHNICIENILOR
ªI CHIMIªTILOR PIELARI (IULTCS)

29-31 MAI 2013, ISTANBUL, TURCIA

THE XXXII CONGRESS OF THE INTERNATIONAL UNION OF LEATHER TECHNOLOGISTS
AND CHEMISTS SOCIETIES (IULTCS)

29-31 MAY 2013, ISTANBUL, TURKEY

The XXXII International Congress of IULTCS will 
take place on May 29-31, 2013, focusing on the latest 
developments regarding various aspects of leather 
processing science and technology. The President of 
the Congress, Prof. Dr. Nuray Uzunören, anticipates 
that "the 2013 IULTCS Istanbul Congress will be a 
rewarding platform of exchange for Turkish 
participants and IULTCS members from all around the 
world. The event will not simply be a reiteration of past 
IULTCS meetings, but will also offer all participants and 
attendees a great opportunity to experience Istanbul's 
rich history, astonishing beauty and vibrant life."

ndIn his invitation to 32  IULTCS Istanbul Congress, 
Dr. Volkan Çandar, President of DETEK, as well as the 
newly appointed President of the International Union 
of Leather Technologists and Chemists Societies, has 
announced that preparations for Congress have 
already begun, aiming at a successful event which 
would contribute to ensuring the safe future of the 
leather world.

The main topics and objectives of the Congress 
will be:

?F u n d a m e n t a l  Re s e a r c h  i n  L e a t h e r  
Technologies;

Al 32-lea Congres Internaþional IULTCS va avea loc 
la 29-31 mai 2013, axându-se pe cele mai recente 
dezvoltãri privind diferite aspecte ale ºtiinþei ºi 
tehnologiei de prelucrare a pielii. Preºedinta 
Congresului, Prof. Dr. Nuray Uzunören, anticipeazã cã 
"Congresul IULTCS din 2013 din Istanbul va constitui o 
platformã de schimb satisfãcãtoare pentru participanþii 
din Turcia, precum ºi pentru membrii IULTCS din 
întreaga lume. Evenimentul nu va reprezenta doar o 
reiterare a reuniunilor IULTCS anterioare, ci va oferi 
tuturor participanþilor o mare oportunitate de a 
cunoaºte istoria bogatã a oraºului Istanbul, frumuseþea 
sa uimitoare ºi viaþa vibrantã."

În invitaþia sa la cel de al 32-lea Congres IULTCS din 
Istanbul, Dr. Volkan Çandar, Preºedintele DETEK, 
precum ºi noul preºedinte al Uniunii Internaþionale a 
Societãþilor Tehnicienilor ºi Chimiºtilor Pielari, a 
anunþat cã pregãtirile pentru Congres au fost demarate 
deja, în scopul de a organiza un eveniment plin de 
succes care va contribui la asigurarea unui viitor sigur al 
industriei de pielãrie.

Principalele tematici ºi obiective ale Congresului 
vor fi:

?Cercetare fundamentalã în tehnologiile de 
prelucrare a pielii;

71
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?New Developments in Chemical Products for 
the Tanning Industry;

?Clean Innovative Technologies in Leather 
Making;

?Waste Products and By-products;
?Use of Advanced Techniques for Leather 

Analysis;
?Machinery Developments in Leather Industry;
?Future of Leather Technologies and 

Environment.
The Congress is to be held at the five star hotel 

Sheraton Istanbul Maslak Hotel and Congress Center. 
For more information regarding the Congress, visit 
http://www.iultcs2013.org/.

?Noi dezvoltãri în produse chimice pentru 
industria de tãbãcire;

?Tehnologii ecologice ?i inovatoare de fabricare 
a pielii;

?De?euri ?i sub-produse;
?Utilizarea unor tehnici avansate pentru analiza 

pielii;
?Dezvoltarea utilajelor în industria de pielãrie;
?Viitorul tehnologiilor de prelucrare a pieilor ?i 

al mediului.
Congresul va avea loc la hotelul de cinci stele 

Sheraton Istanbul Maslak Hotel and Congress Center. 
Pentru mai multe informaþii cu privire la Congres, 
vizitaþi http://www.iultcs2013.org/.
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MATERIALS, MANUFACTURING & TECHNOLOGY EXHIBITION (MM&T)
HONG KONG, 28-30 MARCH 2012

EXPOZIÞIA MATERIALS, MANUFACTURING & TECHNOLOGY (MM&T)
HONG KONG, 28-30 MARTIE 2012

Hong Kong gãzduieºte evenimentul principal din 
domeniul pielãriei, Materials, Manufacturing & 
Technology (MM&T), în perioada 28-30 martie 2012, în 
Hong Kong Convention and Exhibition Centre din 
Wanchai. Membrii industriei globale de pielãrie sunt 
aºteptaþi sã participe la cel mai mare ºi cel mai important 
eveniment din acest sector, la care vor participa peste 
1200 de expozanþi din 51 de þãri ºi regiuni.

Încã de la începuturile sale, în 1984, MM&T a 
devenit platforma principalã de aprovizionare cu piele, 
acoperind întregul spectru al industriei, de la piei brute 
ºi finisate, coloranþi ºi substanþe chimice, pânã la 
echipamente ºi procese. Pentru a servi mai bine nevoile 
mereu în schimbare ale industriei modei la nivel 
mondial, MM&T ºi-a extins domeniul de aplicare 

Hong Kong hosts the world's premier leather 
event, Materials, Manufacturing & Technology 
(MM&T) on 28-30 March 2012, in Hong Kong 
Convention and Exhibition Centre in Wanchai. 
Members of the global leather industry are expected to 
attend the sector's largest and most important event, 
where 1,200 plus exhibitors, from 51 countries and 
regions will participate.

Since inception in 1984, MM&T has become the 
premier leather-sourcing platform, covering the entire 
spectrum of the industry, from raw and finished skins, 
dyes and chemicals, to equipment and processes. To 
better serve the ever changing demands of the global 
fashion industry, MM&T has expanded its scope to 
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include man-made and natural materials as well as 
components and accessories for use with bags, 
footwear, small leathergoods, leather garments, and 
fashion accessories.

Focus on Turkey 

Turkey will be the Focus Country for the March 
2012 MM&T event. The country is well respected 
within the leather industry for the quality of their raw 
materials, production standards, and design capability. 
Forty-three (43) of Turkey's best known companies, in 
the fields of leather tanning and production will be 
represented, alongside those prominent in end-user 
and fashion production. 

Trends for Spring-Summer 2013 

Many visitors to earlier MM&T events now make 
the Material Trends Space their very first stop in the fair. 
Here they see a very visual and tactile illustration of the 
colours, textures, finishes and motifs for leather and 
fabrics for the upcoming season, in this case, Spring-
Summer 2013. 

The consumer is investing in good quality designs 
and buying more timeless products to ensure value for 
money. With an interest in handcrafting and tradition 
and a preference for products that are worked with a 
high standard of craft skills, the consumer seeks 
simplicity and pure, natural materials. Consequently, 
materials that can only be produced in small volumes 
gain viability. With these trends in mind, MM&T will be 
launching Sourcing Luxury, a programme that responds 
actively to the upscale and unique luxury materials 
requirements of consumers. Sourcing Luxury will 
permit buyers access to the high-end materials they 
seek but rarely find. 

Seminars

More trends and related fashion developments 
will be presented in the Peclers Paris' seminar on 
Lifestyle Trends for Spring-Summer 2013, with Mary 
Yan Yan Chan, held on March 28 at 12:00 noon. Other 
seminars to watch out for are: the Micro-Pak® Seminar 
on Mold Prevention on March 28, presented by Martin 
Berman, Managing Director of Micro-Pak Limited; and 
EU-Safety Standards for Chemical Use in Fashion 
Products, with Arnaud Dyduck, Director of CTC Asia Ltd, 

pentru a include materiale naturale ºi sintetice, precum 
ºi componente ºi accesorii pentru utilizare la genþi, 
încãlþãminte, bunuri mici din piele, articole de 
îmbrãcãminte din piele ºi accesorii de modã.

Focalizare pe Turcia

Þara pe care se va focaliza evenimentul MM&T din 
martie 2012 va fi Turcia. Aceasta este respectatã în 
industria de pielãrie pentru calitatea materiilor prime, 
standardele de producþie, precum ºi capacitatea de 
proiectare. Patruzeci ºi trei (43) din cele mai cunoscute 
companii din Turcia, cu activitate în domeniul tãbãcirii 
pielii ºi producþiei vor fi reprezentate, alãturi de cele 
mai proeminente companii din domeniul producþiei de 
modã ºi pentru utilizatori finali.

Tendinþe pentru primãvarã-varã 2013

Mulþi vizitatori ai evenimentelor anterioare 
MM&T se opresc acum mai întâi la Material Trends 
Space. Aici pot observa o ilustraþie vizualã ºi tactilã a 
culorilor, texturilor, finisajelor ºi motivelor pentru piele 
ºi þesãturi pentru sezonul viitor, primãvarã-varã 2013.

Consumatorul investeºte în modele de bunã 
calitate ºi cumpãrã din ce în ce mai multe produse care nu 
se demodeazã pentru a asigura o investiþie în valoare. Fiind 
interesat de produse tradiþionale ºi de artizanat ºi având o 
preferinþã pentru produsele care sunt lucrate cu aptitudini 
de artizanat la un standard ridicat, consumatorul cautã 
simplitatea ºi materialele pure, naturale. Prin urmare, 
materialele care pot fi produse doar în volum mic capãtã 
viabilitate. Þinând cont de aceste tendinþe, MM&T va lansa 
Sourcing Luxury, un program care rãspunde în mod activ la 
cerinþele consumatorilor cu privire la materiale unice ºi de 
lux. Sourcing Luxury va permite cumpãrãtorilor accesul la 
materiale sofisticate pe care le cautã, dar rareori le gãsesc.

Seminarii

Mai multe tendinþe ºi evoluþii în modã vor fi 
prezentate la seminarul "Tendinþele de lifestyle pentru 
primãvarã-varã 2013" organizat de compania Peclers 
Paris, cu Maria Yan Yan Chan, care va avea loc pe 28 
martie, la ora 12:00. Alte seminarii de urmãrit sunt: 
Seminarul Micro-Pak® "Prevenirea mucegaiului" pe 28 
martie, prezentat de Martin Berman, director al 
companiei Micro-Pak Limited; ºi "Standarde de 
securitate UE privind utilizarea substanþelor chimice în 
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on March 28. Another interesting leather industry 
function to be held a day before MM&T, on March 27 
from 1:00-5:00 pm, is the Conference on Leather and 
the Environment organised by the BLC Leather 
Technology Centre and APLF Ltd. Key topics will include: 
Sustainable Tanning, Biodegradability including Life 
Cycle, and Solar Power in Leather Making, among 
others.

F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  p l e a s e  v i s i t  
http://www.aplf.com.

produsele de modã", cu Arnaud Dyduck, director al CTC 
Asia Ltd, pe 28 martie. Un alt eveniment interesant 
pentru industria de pielãrie care va avea loc cu o zi 
înainte de MM&T, pe 27 martie, de la 13:00 la 17:00, 
este "Conferinþa de Pielãrie ºi Mediu" organizatã de BLC 
Leather Technology Centre ºi APLF Ltd. Subiectele-
cheie vor include, printre altele: tãbãcirea sustenabilã, 
biodegradabilitatea, inclusiv ciclul de viaþã, energia 
solarã în domeniul producþiei de piele.

Pentru mai multe informaþii, vizitaþi site-ul 
http://www.aplf.com.
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The invention relates to a polymeric composite 
based on polyvinyl chloride and treated protein waste, 
used in order to obtain injectable products such as 
footwear, plates for footwear soles, soles, automotive 
carpets, flooring materials for rough environments, car 
mud guards, insulating gaskets, hose, skid-proof plates 
etc. The technical problem solved by the invention is to 
provide a composite material with optimized 
characteristics of the finished product, which enables 
reusing leather waste and diversifying the materials 
used in the footwear field.

Invenþia se referã la un compozit polimeric pe bazã 
de policlorurã de vinil ºi deºeu proteic tratat, utilizat 
pentru obþinere de produse injectabile precum 
încãlþãminte, plãci pentru tãlpi încãlþãminte, tãlpi, 
covoare auto, pardoseli pentru medii dure, apãrãtoare 
auto pentru noroi, garnituri izolatoare, furtun, plãci 
antiderapante etc. Problema tehnicã pe care o rezolvã 
invenþia este de a realiza un material compozit cu 
caracteristici optimizate ale produsului finit, în care sã 
se reutilizeze ºi deºeuri din piele ºi sã se diversifice 
sortimental materialele utilizate în domeniul încãlþãmintei.

Au fost acordate noi brevete ale cercetãtorilor din INCDTP - Sucursala ICPI:
New patents have been granted to INCDTP – Division ICPI researchers:

POLYMERIC COMPOSITE BASED ON POLYVINYL CHLORIDE AND TREATED PROTEIN WASTE

COMPOZIT POLIMERIC PE BAZÃ DE POLICLORURÃ DE VINIL ªI DEªEU PROTEIC TRATAT

No./Nr. 125306

Authors/Autori: Laurenþia Alexandrescu, Florica Luminiþa Albu
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Au apãrut noi lucrãri în domeniul pielãriei ºi încãlþãmintei:

Funcþiile încãlþãmintei au rãmas aceleaºi de-a lungul 
timpului, dar modurile în care aceste funcþii sunt realizate s-au 
schimbat ºi au evoluat odatã cu obþinerea de noi materiale ºi 
inventarea de noi mijloace tehnice. Deºi principiile teoretice se 
pãstreazã, metodele de punere în practicã trebuie actualizate în 
funcþie de disponibilitãþile tehnice ºi evoluþia tehnologiei din 
domeniu.

Dezvoltarea, adoptarea ºi aplicarea noilor tehnologii au ca 
scop eficientizarea procesului de proiectare, prototipare ºi 
producþie. În acest sens, trebuie acordatã o atenþie deosebitã 
activitãþii de cercetare ºi studiere pentru a cunoaºte ºi aplica 
soluþiile optime.

Cartea de faþã reprezintã o lucrare ºtiinþificã comprehensivã 
cu caracter practic, care abordeazã o parte a domeniului complex al 
încãlþãmintei, plecând de la clasificarea matriþelor ºi prezentarea 
diferitelor tipuri de tãlpi pentru încãlþãminte ºi mergând pânã la 
discutarea unor elemente de proiectare a tãlpilor utilizând 
programe specializate.

Lucrarea se adreseazã studenþilor, cercetãtorilor ºi 
tehnicienilor din domeniul încãlþãmintei, atât din ??mediul academic, 
cât ºi din industrie.

Lucrarea poate fi consultatã la Biblioteca Institutului de Cercetãri Pielãrie Încãlþãminte, str. Ion Minulescu nr. 93, 
sector 3 Bucureºti.

PROIECTAREA MATRIÞELOR PENTRU ÎNCÃLÞÃMINTE
Elemente de proiectare geometricã a tãlpilor matriþate

Editura PIM, Iaºi, 2010
ISBN  978-606-13-0100-3

Autori: Cornelia Ionescu Luca, Rãzvan Mocanu
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PHYSICAL-MECHANICAL TESTS AND CHEMICAL ANALYSES LABORATORY
LABORATORUL DE ÎNCERCÃRI FIZICO-MECANICE ÞI ANALIZE CHIMICE

within INCDTP – Division Leather and Footwear Research Institute carries out the following 
types of physical-mechanical tests and chemical analyses accredited by RENAR:

din cadrul INCDTP – Sucursala Institutul de Cercetãri Pielãrie – Încãlþãminte realizeazã urmãtoarele 
tipuri de încercãri fizico-mecanice ºi analize chimice acreditate RENAR:

 

GRAVIMETRIC METHODS – PHYSICAL-MECHANICAL TESTS LABORATORY
METODE GRAVIMETRICE – LABORATOR ÎNCERCÃRI FIZICO-MECANICE

Determining water permeability – finished leathers
Determinarea permeabilitãþii la apã – piei finite
Determining permeability, absorption and desorption of water vapors – finished leathers
Determinarea permeabilitãþii, absorbþiei ºi desorbþiei vaporilor de apã – piei finite
Determining density – rubber soles and footwear; rubber ingredients
Determinarea densitãþii – tãlpi ºi încãlþãminte de cauciuc; ingrediente de cauciuc
Determining shoe upper behavior in water under dynamic conditions – leathers for shoe uppers
Determinarea comportãrii la apã în condiþii dinamice a feþelor de încãlþãminte – piei pentru feþe de 
încãlþãminte
Determining protection footwear soles behavior upon immersion in liquid environments – rubber soles, TR, 
PVC
Determinarea comportãrii la imersie în medii lichide a tãlpilor pentru încãlþãmintea de protecþie – tãlpi 
cauciuc, TR, PVC

METHODS FOR SPECIFIC DEFORMATIONS
METODE PENTRU DEFORMATII SPECIFICE

Determining tensile strength and elongation – finished leathers
Determinarea rezistentei la tractiune si a alungirii – piei finite
Determining tear strength – finished leathers
Determinarea rezistentei la sfâsiere – piei finite
Determining tensile strength and elongation – rubber
Determinarea rezistentei la tractiune si a alungirii – cauciuc
Determining dye resistance to friction – finished leathers
Determinarea rezistentei vopsirii la frecare – piei finite
Determining resistance to repeated bending – finished leathers
Determinarea rezistentei la flexiuni repetate – piei finite
Determining resistance to repeated bending – rubber soles and shoe uppers
Determinarea rezistenþei la flexiuni repetate – tãlpi ºi feþe de încãlþãminte din cauciuc
Determining resistance to repeated bending – entire sole
Determinarea rezistentei la flexiuni repetate – talpa întreaga
Determining ShoreA hardness – rubber soles and footwear
Determinarea duritãþii ShoreA – tãlpi ºi încãlþãminte din cauciuc
Determining abrasion resistance – materials for shoe uppers, insertions and insoles
Determinarea rezistenþei la abraziune – materiale pentru feþe încãlþãminte, cãptuºeli ºi branþuri
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METHODS FOR RHEOLOGIC 
CHARACTERISTICS (VISCOSITY)
METODE PENTRU CARACTERISTICI 
REOLOGICE (VISCOZITATE)

Ingredients for rubber
Ingrediente pentru cauciuc
Adhesives for footwear
Adezivi pentru încãlþãminte

METHODS FOR DETERMINING CONSTRUCTIVE CHARACTERISTICS OF 
FOOTWEAR
METODE PENTRU DETERMINAREA CARACTERISTICILOR 
CONSTRUCTIVE ALE ÎNCALTAMINTEI

Determining adhesion capacity – adhesives for footwear
Determinarea capacitãþii de lipire – adezivi pentru încãlþãminte
Determining sole attachment resistance – on whole shoes; on samples
Determinarea rezistenþei fixãrii tãlpii – pe încãlþãminte întreagã; pe 
epruvete
Determining uppers seams resistance – footwear
Determinarea rezistenþei cusãturilor feþelor – încãlþãminteELECTROCHEMICAL METHODS

METODE ELECTROCHIMICE

Determining pH value and difference number of aqueous 
extract – finished leathers; auxiliary materials for the 
leather industry; rubber ingredients
Determinarea valorii pH si a cifrei de diferenta a 
extractului apos – piei finite; materiale auxiliare pentru 
industria de pielarie; ingrediente cauciuc

GRAVIMETRIC METHODS – CHEMICAL ANALYSES LABORATORY
METODE GRAVIMETRICE – LABORATOR ANALIZE CHIMICE

Determining solvent extractable substances – Finished leathers and collagen-based products; Hard rubber
Determinarea substantelor extractibile cu solventi – piei finite si produse colagenice; cauciuc vulcanizat
Determining water solluble substances – Finished leathers
Determinarea substantelor solubile în apa – Piei finite
Determining tanning substances – Synthetic and vegetable tans
Determinarea substantelor tanante – Tananti sintetici si vegetali
Determining fat substances content – Sulphated oils
Determinarea continutului în substante grase – Uleiuri sulfatate
Determining ash – Finished leathers and collagen-based products; Rubber soles and footwear; Rubber 
ingredients; Auxiliary materials in the leather industry
Determinarea cenusii – Piei finite si produse colagenice; Talpi si încaltaminte de cauciuc; Ingrediente de cauciuc; 
Materiale auxiliare din industria de pielarie
Determining humidity and volatile matter content – Finished leathers and collagen-based products; Rubber 
soles and footwear; Rubber ingredients; Auxiliary materials in the leather industry
Determinarea umiditatii si a continutului de materii volatile – Piei finite si produse colagenice; Talpi si 
încaltaminte de cauciuc; Ingrediente de cauciuc; Materiale auxiliare din industria de pielarie
Determining dry substance content – Auxiliary materials for the leather industry; Rubber ingredients; Adhesives 
for footwear
Determinarea continutului de substanta uscata – Materiale auxiliare pentru industria de pielarie; Ingrediente 
cauciuc; Adezivi pentru încaltaminte
Determining sulphur – Hard rubber; Determining silicic-acid anhydride; Rubber blends, rubber soles, rubber 
shoe uppers
Determinarea sulfului – Cauciuc vulcanizat; Determinarea bioxidului de siliciu; Amestecuri de cauciuc, talpi de 
cauciuc, fete de încaltaminte de cauciuc
Determining outstanding total matter content – Used waters in the leather industry
Determinarea continutului de materii totale în suspensie – Ape uzate din industria de pielarie 
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Physical-mechanical tests and chemical analyses not accredited by RENAR:
Încercãri fizico-mecanice ºi analize chimice neacreditate RENAR:

VOLUMETRIC METHODS
METODE VOLUMETRICE

Determining chromic oxide and trivalent chrome – Finished leathers; Auxiliary materials for the leather industry
Determinarea oxidului de crom ºi a cromului trivalent – Piei finite; Materiale auxiliare pentru industria de pielãrie
Determining total nitrogen content and dermal substance – Finished leathers and collagen-based products
Determinarea conþinutului de azot total ºi a substanþei dermice – Piei finite ºi produse colagenice
Determining chemical oxygen demand COD – Used waters in the leather industry
Determinarea consumului chimic de oxigen CCO – Ape uzate din industria de pielãrie
Determining mineral ether extractable substances content - Used waters in the leather industry
Determinarea conþinutului de substanþe extractibile cu eter de petrol – Ape uzate din industria de pielãrie

GAS-LIQUID CHROMATOGRAPHY
CROMATOGRAFIE ÎN FAZA LICHIDA ªI GAZOASA

Determining certain azo dyes by high performance chromatography – Finished leathers
Determinarea anumitor coloranti azoici prin cromatografie de înalta performanta – Piei finite
Determining pentachlorophenol content – Finished leathers
Determinarea continutului de pentaclorfenol – Piei finite
Determining formaldehyde content – Finished leathers
Determinarea continutului de formaldehida – Piei finite

SPECTROMETRIC (INFRARED) METHODS
METODE SPECTROMETRICE (INFRAROSU)

Identifying PVC by infrared spectrometry – 
Footwear soles
Identificarea PVC prin spectrometrie în 
infrarosu – Talpi încaltaminte

SPECTROMETRIC (UV-VIS) METHODS
METODE SPECTROMETRICE (UV-VIS)

Determining acid ions and organic substances in water: determining nitrites, azotates, total cyanides, acid ion 
surface agents, non-ionic surface agents, phenyl index, fluorine, phosphates, sulphates, sulphides 
Determinarea ionilor acizi si a substantelor organice din apa: determinarea nitritilor, azotatilor, cianurile totale, 
agenti de suprafata ioni acizi, agenti de suprafata neionici, indicele de fenil, fluor, fosfati, sulfati; sulfuri
Determining basic ions and organic substances in water: arsenic, aluminum, chrome VI, mercury, ammonium
Determinarea ionilor bazici si a substantelor organice din apa: arsenic, aluminiu, crom VI, mercur, amoniu

VOLUMETRIC METHODS
METODE VOLUMETRICE

Determining calcium oxide; Determining magnesium oxide; Determining iron trioxide; Determining aluminum 
trioxide – Rubber blends, rubber soles, rubber shoe uppers
Determinarea oxidului de calciu; Determinarea oxidului de magneziu; Determinarea trioxidului de fier; 
Determinarea trioxidului de aluminiu – Amestecuri de cauciuc, tãlpi de cauciuc, feþe de încãlþãminte de cauciuc
Identifying elastomers in rubber blends – Vulcanized and unvulcanized rubber blends, Rubber soles and shoe 
uppers
Identificarea elastomerilor din amestecurile de cauciuc – Amestecuri de cauciuc vulcanizate ºi nevulcanizate, tãlpi ºi 
feþe de încãlþãminte din cauciuc
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LEATHER TESTS
ÎNCERCARI PENTRU PIELE

Determining water absorption under static conditions – Finished leathers
Determinarea absorbþiei de apã în condiþii statice – Piei finite
Determining apparent density – Finished leathers
Determinarea densitãþii aparente – Piei finite
Determining bend resistance of upper and cracking index – Finished leathers
Determinarea rezistenþei la îndoire a feþei ºi a indicelui de crãpare – Piei finite
Bend test – Finished leathers
Încercarea la îndoire – Piei finite
Contraction index – Leathers and furs to be processed and finished leathers and furs
Indice de contracþie – Piei ºi blãnuri în curs de prelucrare ºi piei ºi blãnuri finite
Dye resistance to sweat – Finished leathers
Rezistenþa vopsirii la transpiraþie – Piei finite
Determining softness – Finished leathers
Determinarea moliciunii – Piei finite
Water absorption and desorption - Footwear. Insoles, insole covers 
Absorbþia ºi desorbþia apei – Încãlþãminte, branþuri, acoperiºuri de branþ 
Tensile strength – Synthetic leathers
Rezistenþa la tracþiune – Piei sintetice
Tear resistance – Finished leathers
Rezistenþa la sfâºiere – Piei finite
Wool pulling resistance – Finished leathers with fur
Rezistenþa la smulgere a lânii – Piei finite cu blanã

RUBBER TESTS
ÎNCERCÃRI PENTRU CAUCIUC

Determining elasticity – hard rubber
Determinarea elasticitatii – cauciuc vulcanizat
Determining tear resistance – hard rubber
Determinarea rezistentei la sfâsiere – cauciuc vulcanizat
Residual deformation from compression – hard or thermoplastic rubber; cellular polymeric materials
Deformarea remanentã la compresie – cauciuc vulcanizat sau termoplastic; materiale polimerice 
celulare
Compression resistance – Flexible cellular materials
Rezistenþa la compresie – materiale celulare flexibile
Linear contraction - Flexible cellular materials
Contracþia liniarã – materiale celulare flexibile
Determining adherence to textiles – Hard rubber
Determinarea aderenþei la textile – cauciuc vulcanizat
Determining repeated bending resistance (De Mattia) – hard or thermoplastic rubber
Determinarea rezistenþei la flexiuni repetate (De Mattia) – cauciuc vulcanizat sau termoplastic
Determining accelerated ageing resistance – hard or thermoplastic rubber
Determinarea rezistenþei la îmbãtrânire acceleratã – cauciuc vulcanizat sau termoplastic
Low temperature bend testing – hard or thermoplastic rubber
Încercarea la îndoire la temperaturã scãzutã – cauciuc vulcanizat sau termoplastic
Low temperature bend testing – plastic materials
Încercarea la îndoire la temperaturã scãzutã – materiale plastice
Determining mass – covered textile bases
Determinarea masei – suporturi textile acoperite
Determining adherence of covering layer – covered textile bases
Determinarea aderenþei stratului de acoperire – suporturi textile acoperite
Determining repeated bending resistance – covered textile bases
Determinarea rezistenþei la flexiuni repetate – suporturi textile acoperite
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